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. WPROWADZENIE

1. Wprowadzenie, podstawa opracowania

Podstawe opracowania pt.: ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elek-
tryczng i paliwa gazowe dla Miasta Zakopane” stanowig ustalenia okreslone w umowie nr
WO0S/2/2011 zawartej w dniu 10 stycznia 2011 r. w Zakopanem pomiedzy:

= Gming Miasto Zakopane z siedzibg w Zakopanem przy ul. Kosciuszki 13,

=>» a firmg Energoekspert sp. z 0.0. z siedzibg w Katowicach przy ul. Weglowej 7.

Niniejszy Projekt Zatozen wykonany jest zgodnie z:

=» Ustawg Prawo energetyczne (UPE) z dnia 10 kwietnia 1997 r. (tekst jednolity Dz. U.
z 2006 r. nr 89 poz. 625 z pdzniejszymi zmianami);

=>» przepisami wykonawczymi do ww. ustawy;

=>» innymi obowigzujgcymi przepisami szczegotowymi;

oraz z uwzglednieniem uwarunkowan wynikajgcych z obecnego i planowanego zagospo-

darowania przestrzennego.

Miasto Zakopane posiadato opracowane w 2001 roku ,Zatozenia do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Miasta Zakopane” przyjete uchwatg Rady
Miasta Zakopane nr XXXI1/291/2001 dnia 29 sierpnia 2001 r.

Koniecznos¢ sporzadzenia aktualnego ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,

energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Zakopane”, niezaleznie od formalnego

uptywu okresu obowigzywania przyjetej wyzej uchwaly wynika miedzy innymi z wystapie-

nia:

= Zmian w dokumentach krajowych zwigzanych z lokalnym planowaniem energetycz-
nym (polityki, ustawa Prawo energetyczne i inne ustawy, dokumenty wykonawcze,
strategie).

= Zmiany w dokumentach regionalnych i miejskich, z ktérymi Zatozenia winny by¢ zgod-
ne (strategie, miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego, POS, PGO i inne);

= Nowych perspektyw rozwoju miasta, w tym ukierunkowanie na rozwoj turystyki i spor-
tu.

= Znaczacych zmian w pracy i zasiegu oddziatywania systemoOw energetycznych dziata-
jacych na terenie miasta.

Przyjecie niniejszego ,Projektu Zatozen...” uchwatg Rady Miasta stanowi¢ bedzie spetnie-
nie wymagan stawianych ustawg 'o zmianie ustawy - Prawo energetyczne oraz o zmianie
niektorych innych ustaw' z dn. 08.01.2010 r. (Dz.U. z 2010, nr 21, poz. 104) art. 17, ze
L,uchwalenie przez gmine pierwszych zatozen..., lub ich aktualizacja powinna nastgpi¢
w terminie 2 lat od dnia wej$cia w zycie ww. ustawy”, tj. do marca 2012 r.
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Celem niniejszego opracowania jest:

2>

L2

ocena stanu aktualnego zaopatrzenia Miasta Zakopane w ciepto, energie elektryczng
| paliwa gazowe;

identyfikacja przewidywanych mozliwosci rozwoju przestrzennego miasta;

identyfikacja potrzeb energetycznych istniejacej i planowanej zabudowy;

okreslenie niezbednych dziatan dla zapewnienia pokrycia zapotrzebowania,
wytyczenie kierunkéw dziatan miasta dla osiggniecia optymalnego wyniku przy reali-
zacji zalozen do planu zaopatrzenia dla miasta.

Dokumentami planistycznymi, ktorych zatozenia i ustalenia uwzgledniono w niniejszym
opracowaniu sq;

>
>

obowigzujgce Miejscowe Plany Zagospodarowania Przestrzennego oraz
opracowane projekty mpzp przygotowywane do skierowania pod uchwaty Rady Miasta

Natomiast dokumentami o charakterze strategicznym sa:

2>

2>
2>
>

Strategia Rozwoju Miasta Zakopane do 2020 r. — projekt,

Lokalny Program Rewitalizacji — uchwata nr XXVI11/385/2008 Rady Miasta Zakopane
z dn. 4 wrzeénia 2008 r.,

Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Zakopane - uchwata nr LX11/1004/2010 Rady
Miasta Zakopane z dn. 10 listopada 2010 r.,

Plan Gospodarki Odpadami - uchwata nr LXI11/1005/2010 Rady Miasta Zakopane z dn.
10 listopada 2010 r.

Projekt ,Zalozen do planu zaopatrzenia...” zostat wykonany w oparciu o informacje uzy-
skane:

2>
2>
>

z Urzedu Miasta,

od przedsiebiorstw energetycznych dziatajgcych na terenie miasta,

w trakcie przeprowadzonej akcji ankietowej z podmiotami gospodarczymi, 0 znacza-
cych odbiorach nosnikow energii oraz ktérych dziatalno$¢ w sposéb posredni lub bez-
posredni zwigzana jest z wytwarzaniem i/lub dystrybucjg nosnikow energii zaréwno dla
potrzeb wiasnych, jak i odbiorcéw zewnetrznych.

Dane i informacje zawarte w niniejszym opracowaniu, przedstawiajg stan na 31 grudnia
2010 .
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2 Polityka energetyczna, planowanie energetyczne

Europejska Polityka Energetyczna (przyjeta przez Komisje WE w dniu 10.01.2007 r.) sta-
nowi ramy dla budowy wspolnego rynku energii, w ktérym wytwarzanie energii oddzielone
jest od jej dystrybucji, a szczegdlnie waznym priorytetem jest zapewnienie bezpieczenstwa
dostaw energii (przez dywersyfikacje zrédet i drég dostaw) oraz ochrona srodowiska.

Gtéwne cele Unii Europejskiej w sektorze energetycznym do 2020 r., to:
2 wzrost efektywnosci zuzycia energii: 0 20%,
2 udziat odnawialnych zrodet energii w bilansie energetycznym: 20%,
2 redukcja emisji CO,: 0 20%,
2 udziat biopaliw w ogélnym zuzyciu paliw: 10% w sektorze transportu.

Strategiczne prognozowanie rozwoju gospodarki energetycznej, na poziomie krajowym,
w panstwach Unii Europejskiej, powinno by¢ spéjne z priorytetami i kierunkami dziatan
nakreslonymi w Europejskiej Polityce Energetycznej.

2.1 Polityka energetyczna kraju

Na polityke energetyczng sktadajg sie dokumenty przyjete do realizacji przez Polske,
a mianowicie:

> Polityka energetyczna Polski do 2030 roku,

2 Krajowy plan dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej,

2 Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych,
oraz ustalenia formalno-prawne, ujete w ustawie Prawo energetyczne oraz w ustawi
o efektywnosci energetycznej - wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi do ww. ustaw.

Polityka energetyczna Polski

W ,Polityce energetycznej Polski do 2030 r.”, przyjetej przez Rade Ministrow 10 listopada
2009 r., jako priorytetowe wyznaczono kierunki dziatan na rzecz: efektywnos$ci i bezpie-
czenstwa energetycznego (opartego na wtasnych zasobach surowcow), zwiekszenia wy-
korzystania odnawialnych zrédet energii, rozwoju konkurencyjnych rynkow paliw i energii
oraz ograniczenia oddziatywania energetyki na srodowisko.

Znacznie zmienione, w stosunku do wczesniej obowigzujacej ,Polityki energetycznej pan-
stwa do 2025 r.”, zostalo podejscie do wykorzystania krajowych zasobow surowcow ener-
getycznych - podkreslono, ze bedg one stabilizatorem bezpieczenstwa energetycznego
Polski.

Do gtownych narzedzi realizacji aktualnie obowigzujgcej polityki energetycznej zaliczono:
2 Regulacje prawne okreslajgce zasady dziatania sektora paliwowo-energetycznego
oraz ustanawiajgce standardy techniczne,

Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Zakopane
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Efektywne wykorzystanie przez Skarb Panstwa nadzoru wiascicielskiego do realizacji
celow polityki energetycznej,

Biezace dziatania regulacyjne Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki, obejmujgce m.
innymi zatwierdzanie wysokosci taryf oraz zastosowanie analizy typu benchmarking
w zakresie energetycznych rynkow regulowanych,

Mechanizmy wsparcia poprzez funkcjonowanie rynku ,certyfikatow”,

Monitorowanie sytuacji na rynkach paliw i energii przez Prezesa Urzedu Ochrony
Konkurencji i Konsumentoéw i Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki oraz podejmo-
wanie dziatan interwencyjnych,

Dziatania na forum Unii Europejskiej prowadzace do tworzenia polityki energetycznej
UE uwzgledniajgcej uwarunkowania polskiej energetyki,

Ustawowe dziatania jednostek samorzadu terytorialnego, uwzgledniajgce priorytety
polityki energetycznej panstwa, w tym poprzez zastosowanie partnerstwa publiczno —
prywatnego (PPP),

Planowanie przestrzenne, zapewniajgce realizacje priorytetdw polityki energetycznej,
planéw zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe gmin oraz planow
rozwoju przedsiebiorstw energetycznych,

Dziatania informacyjne prowadzone poprzez organy rzadowe i wspoétpracujgce insty-
tucje badawczo-rozwojowe,

Aktywne cztonkostwo Polski w organizacjach miedzynarodowych, takich jak np. Mie-
dzynarodowa Agencja Energetyczna,

Wsparcie realizacji istotnych dla kraju projektow w zakresie energetyki (np. projekty
inwestycyjne, prace badawczo-rozwojowe) ze srodkdéw publicznych, w tym funduszy
europejskich.

Dziatania okreslone w dokumencie bedg realizowane w duzej mierze przez komercyjne
firmy energetyczne, dziatajgce w warunkach konkurencyjnych rynkéw paliw i energii lub
rynkdw regulowanych. W zwigzku z powyzszym, interwencjonizm panstwa w funkcjono-
wanie sektora winien mie¢ ograniczony charakter i jasno okreslony cel: zapewnienie bez-
pieczenstwa energetycznego kraju - i tylko w takim zakresie oraz w zgodzie z prawem UE
ma by¢ stosowana interwencja panstwa w sektorze energetycznym.

Podstawowymi kierunkami dziatan okreslonymi w Polityce, jak juz wspomniano wyzej, sa:

> Poprawa efektywno $ci energetycznej — ta kwestia jest traktowana w dokumencie
W SposOb priorytetowy, a postep w tej dziedzinie bedzie kluczowy dla realizacji wszyst-
kich celow w nim okre$lonych. Gtowne cele polityki energetycznej w tym obszarze to:

>

>

Dazenie do osiggniecia zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju go-
spodarki nastepujacego bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotng;

Obnizenie do 2030 roku energochtonnosci gospodarki w Polsce do poziomu UE-15
z 2005 roku.

Natomiast celami szczegotowymi sa:

zwiekszenie sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej, poprzez budowe wyso-
kosprawnych jednostek wytwérczych,

dwukrotny wzrost do roku 2020 produkcji energii elektrycznej wytwarzanej
w technologii wysokosprawnej kogeneracji, w poréwnaniu do produkcji w 2006 r.,
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e zmniejszenie wskaznika strat sieciowych w przesyle i dystrybucji, poprzez m.in.
modernizacje obecnych i budowe nowych sieci, wymiane transformatoroéw o niskiej
sprawnosci oraz rozwo0j generacji rozproszonej,

e wzrost efektywnosci kohcowego wykorzystania energii,

e zwiekszenie stosunku rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng do mak-
symalnego zapotrzebowania na moc w szczycie obcigzenia, co pozwala zmniejszy¢
catkowite koszty zaspokojenia popytu na energie elektryczna.

2 Wzrost bezpiecze nstwa dostaw paliw i energii  — tj. zapewnienie stabilnych dostaw
paliw i energii na poziomie gwarantujgcym zaspokojenie potrzeb krajowych i po akcep-
towanych przez gospodarke i spoteczenstwo cenach. Gtéwnymi celami sa:

» W zakresie paliw — ich pozyskiwania i przesytu:

- dla wegla - racjonalne i efektywne gospodarowanie ztozami wegla znajdujgcymi
sie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej (cele szczegobtowe to m.in.: zapewnie-
nie bezpieczenstwa energetycznego kraju poprzez zaspokojenie krajowego zapo-
trzebowania na wegiel; wykorzystanie wegla do produkcji paliw ptynnych i gazo-
wych; wykorzystanie nowoczesnych technologii w sektorze gornictwa wegla);

- dla gazu - zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego kraju poprzez dywersyfi-
kacje zrodet i kierunkdéw dostaw gazu ziemnego (do celéw szczegdtowych zaliczo-
no m.in.: realizacje inwestycji umozliwiajacych zwiekszenie wydobycia gazu ziem-
nego na terytorium Polski; zapewnienie alternatywnych zrodet i kierunkéw dostaw
gazu do Polski; zwiekszenie pojemnosci magazynowych gazu ziemnego; pozy-
skanie gazu z wykorzystaniem technologii zgazowania wegla; gospodarcze wyko-
rzystanie metanu poprzez eksploatacje z naziemnych odwiertow powierzchnio-
wych);

- dla ropy naftowej i paliw ptynnych - zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego
poprzez zwiekszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw ropy naftowej, rozumia-
nej jako uzyskiwanie ropy naftowej z roznych regionow $wiata, od réznych do-
stawcow, posrednikdéw, z wykorzystaniem alternatywnych szlakéw transportowych.

» W zakresie produkcji i przesytu energii elektrycznej oraz ciepta - zapewnienie bez-
pieczenstwa dostaw przy jednoczesnym zachowaniu konkurencyjnosci oraz zréwnowa-
zonego rozwoju. Szczegobtowe cele w tym obszarze to:

- Budowa nowych mocy wytworczych w celu zréwnowazenia krajowego popytu
i utrzymania niezbednych rezerw mocy na poziomie minimum 15% maksymalnego
zapotrzebowania na moc elektryczna,

-> Budowa interwencyjnych zrodet wytwarzania energii elektrycznej,

- Rozwoj systemu przesylowego, a w szczegdlnosci zamkniecie pierscienia 400 kV
oraz pierscieni wokot gtdwnych miast Polski,

- Rozwoj potaczen transgranicznych skoordynowany z rozbudowg krajowego sys-
temu przesylowego pozwalajgcy na wymiane co najmniej 15% energii elektrycznej
zuzywanej w kraju do roku 2015, 20% do roku 2020 oraz 25% do roku 2030,

- Rozbudowa sieci dystrybucyjnej pozwalajgcej na rozwoéj energetyki rozproszonej
wykorzystujgcej lokalne zrédta energii,

Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Zakopane
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- Modernizacja sieci przesytowych i sieci rozdzielczych pozwalajgca obnizy¢é poziom
awaryjnosci o 50%,

- Zastgpienie do roku 2030 cieptowni zasilajgcych scentralizowane systemy cie-
ptownicze — zrédtami kogeneracyjnymi.

2 Rozw0j wykorzystania odnawialnych  zrodet energii, w tym biopaliw - zwiekszenie
wykorzystania tych zrodet niesie za sobg wiekszy stopien uniezaleznienia sie od dostaw
energii z importu, podniesienie lokalnego bezpieczenstwa energetycznego oraz zmniej-
szenie strat przesytowych, zmniejszenie emisji zanieczyszczenh oraz rozwoj stabiej roz-
winietych regionéw, bogatych w zasoby energii odnawialnej. Gtéwne cele polityki ener-
getycznej w tym obszarze to:

» Wazrost wykorzystania odnawialnych zrodet energii w bilansie energii finalnej do 15%
w roku 2020 oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastepnych;

> Osiggniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz
zwiekszenie udziatu biopaliw Il generaciji;

» Ochrona lasow przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy
oraz zrownowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopa-
liw, tak aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetykg odnawialng i rol-
nictwem.

Kluczowymi zadaniami w zakresie OZE beda : opracowanie Planu dziatan na rzecz wzro-

stu wykorzystania OZE do 2020 roku, przedstawiajgcego sciezke dochodzenia do realiza-

cji wyznaczonych w dyrektywie celéw, oraz wdrozenie przedmiotowej dyrektywy do prawa
krajowego. Realizacja tych dziatan bedzie miata decydujacy wplyw na przyszios¢ odna-
wialnych zrédet energii w Polsce

Ponadto w ramach realizacji polityki energetycznej utrzymane zostang mechanizmy
wsparcia dla OZE. Ich dziatlanie bedzie monitorowane pod katem funkcjonalnosci oraz
efektywnosci kosztowej. Przewiduje sie takze wprowadzenie dodatkowych mechanizmow
wsparcia dla ciepta i chtodu ze zrédet odnawialnych, usuwanie barier dla rozwoju energe-
tyki wiatrowej na morzu oraz stymulowanie rozwoju przemystu produkujgcego urzadzenia
dla OZE.

2 Rozw0j konkurencyjnych rynkéw paliw i energii - gtbwnym celem polityki energe-
tycznej w tym obszarze jest zapewnienie niezaktéconego funkcjonowania rynkow paliw
i energii, a przez to przeciwdziatanie nadmiernemu wzrostowi cen. Wyznaczono naste-
pujace cele szczegobtowe:
> zwiekszenie dywersyfikacji zrodet i dostaw gazu ziemnego, ropy naftowej i paliw
ptynnych;

» zniesienie barier przy zmianie sprzedawcy energii elektrycznej i gazu,

» regulacja rynku paliw i energii w spos6b zapewniajgcy rownowazenie intereséw
wszystkich uczestnikow rynku;

» zmiana zasad rynku bilansujgcego energii elektrycznej, w tym jego decentralizacja
oraz wprowadzenie rynku dnia biezgcego;

» stworzenie ptynnego rynku kontraktow terminowych energii elektrycznej;

> wprowadzenie rynkowych metod ksztattowania cen ciepta.

Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Zakopane
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2 Ograniczenie oddzialywania energetyki na  srodowisko - jako gtdwne cele polityki

energetycznej panstwa w tym obszarze okreslono:

» Ograniczenie emisji CO, do 2020 roku przy zachowaniu wysokiego poziomu bezpie-
czenstwa energetycznego;

» Ograniczenie emisji SO, i NOydo poziomow ustalonych w Traktacie Akcesyjnym;

» Minimalizacja sktadowania odpaddw poprzez jak najszersze wykorzystanie ich w go-
spodarce;

» Zmiana struktury wytwarzania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.

2 Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektr ycznej poprzez wprowadzenie
energetyki j adrowej.

Ponadto okre$lone zostaty dziatania stuzace realizacji wyznaczonych w ,Polityce...” celow
oraz przewidywane efekty tych dziatan.

Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze  zrédet odnawialnych

Rada Ministrow 7 grudnia 2010 r. przyjeta dokument pn.: ,Krajowy plan dziatan w zakresie
energii ze zrodet odnawialnych” (w skrécie KPD OZE). Zostal on opracowany na podsta-
wie schematu przygotowanego przez Komisje Europejskg (decyzja Komisji 2009/548/WE
z dnia 30 czerwca 2009 r. ustanawiajgca schemat krajowych planéw dzialania w zakresie
energii ze zrodet odnawialnych na mocy dyrektywy 2009/28/WE Parlamentu Europejskie-
go i Rady) i stanowi realizacje zobowigzania wynikajgcego z art. 4 ust. 1 dyrektywy Parla-
mentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowa-
nia stosowania energii ze zrodet odnawialnych zmieniajgcej i w nastepstwie uchylajgcej
dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE.

KPD OZE w zakresie rozwoju OZE w obszarze elektroenergetyki, przewiduje przede
wszystkim rozwoj zrodet opartych na energii wiatru oraz biomasie. Zaktada jednak zwiek-
szony wzrost ilosci matych elektrowni wodnych. Natomiast w zakresie rozwoju OZE w ob-
szarze cieptownictwa i chtodnictwa, przewiduje utrzymanie dotychczasowej struktury ryn-
ku, przy uwzglednieniu rozwoju geotermii oraz energii stoneczne,.

KPD OZE powtarza prognozy mowigce, ze do 2020 r. spadnie zuzycie wegla. Pozostate
nosniki zanotujg wzrost: produkty naftowe o 11%, gaz ziemny takze o 11%, energia odna-
wialna o0 40,5%, a zapotrzebowanie na energie elektryczng o 17,9%. Prognozuje sie row-
niez 30% wzrost zuzycia ciepta sieciowego i 33% wzrost zuzycia pozostatych paliw. Cel
krajowy w zakresie udziatu energii ze zrodet odnawialnych w ostatecznym zuzyciu energii
brutto w 2020 r. wynosi 15% oraz 10% udziatu energii odnawialnej w transporcie
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Krajowy plan dziata n dotycz gcy efektywno $ci energetyczne;j

Zgodnie z ustawg O efektywnosci energetycznej, Minister Gospodarki, co 3 lata, do dnia

15 maja danego roku, sporzadza i przedstawia do zatwierdzenia Radzie Ministréw krajowy

plan dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej na okres do dnia 31 grudnia 2016 r.

Aktualnie obowigzujgcy dokument ,Krajowego planu dotyczgcego efektywnosci energe-

tycznej” zostat przyjety przez Komitet Europejski Rady Ministrow w dniu 31 lipca 2007 ro-

ku. Stanowi on realizacje zapisu art. 14 ust. 2 Dyrektywy 2006/32/WE Parlamentu Euro-

pejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 roku w sprawie efektywnosci koncowego wyko-

rzystania energii i ustug energetycznych.

W dokumencie tym przedstawiono:

> cel indykatywny w zakresie oszczednosci energii na rok 2016, ktéry ma by¢ osiggniety
W ciggu dziewieciu lat poczgwszy od 2008 roku - zostat okreslony na poziomie 9%;

> posredni krajowy cel w zakresie oszczednosci energii przewidziany do osiggniecia
w 2010 roku, ktéry ma charakter orientacyjny i stanowi $ciezke dochodzenia do osig-
gniecia celu przewidzianego na 2016 rok - zostat okreslony na poziomie 2%;

2 zarys $rodkow oraz wynikajacych z nich dziatan realizowanych badz planowanych na
szczeblu krajowym, stuzacych do osiggniecia krajowych celéw indykatywnych w prze-
widzianym okresie.

Ustawa Prawo energetyczne

Wraz ze wstgpieniem Polski do Unii Europejskiej, polskie prawodawstwo dotyczace rynku
energii zostato dostosowane do prawodawstwa europejskiego, w tym przede wszystkim
Dyrektywy UE o zasadach wspdlnego rynku energii elektrycznej. Dyrektywy unijne staty
sie podstawg do tworzenia krajowych uregulowan prawnych dotyczacych rynku energii.
Najwazniejszym rangg aktem prawnym w systemie prawa polskiego w dziedzinie energe-
tyki jest ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r. nr 89, poz. 325,
ze zm.) oraz powigzane z nig akty wykonawcze (rozporzadzenia), gtdbwnie Ministra Go-
spodarki i Ministra Srodowiska.
Prawo energetyczne w zakresie swojej regulacji dokonuje wdrozenia dyrektyw unijnych,
dotyczacych nastepujgcych zagadnien:

2 przesytu energii elektrycznej oraz gazu ziemnego przez sieci przesytowe,

2 wspolnych zasad dla rynku wewnetrznego energii elektrycznej oraz gazu ziemnego,

2 promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych,

2 bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej i gazu,

2 wspierania kogeneracji.

Ustawa okresla zasady ksztattowania polityki energetycznej panstwa, warunki zaopatrze-
nia i uzytkowania paliw i energii, w tym ciepta oraz dziatalnosci przedsiebiorstw energe-
tycznych, a takze okresla organy wtasciwe w sprawach gospodarki paliwami i energia.

Jej celem jest stworzenie warunkow do zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego kra-
ju, oszczednego i racjonalnego uzytkowania paliw, rozwoju konkurencji, przeciwdziatania
negatywnym skutkom monopoli, uwzgledniania wymogow ochrony $rodowiska oraz
ochrony interesow odbiorcow i minimalizacji kosztéw.
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Wdrazanie zapisow ww. dyrektyw unijnych (zwigzanych z sektorem energetycznym) pro-
wadzone jest w kolejnych nowelach ustawy Prawo energetyczne.

Znaczacq implementacjg w krajowym ustawodawstwie jest proba dostosowania zapiséw
ustawy Prawo energetyczne do dyrektywy 2004/8/WE z dnia 11.02.2004 r. w sprawie
wspierania kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe na wewnetrznym
rynku energii oraz zmieniajgca dyrektywe 92/42/EWG (Dz. Urz. WE L 52 z 21.02.2004 r.).
Préba ta zostata podjeta w ustawie z dnia 12.01.2007 r. o zmianie ustawy — Prawo ener-
getyczne, ustawy — Prawo ochrony srodowiska oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci
(Dz. U. z 2007 r. Nr 21, poz. 124). Zgodnie z jej zapisami, przedsiebiorstwa energetyczne
zajmujgce sie wytwarzaniem energii elektrycznej badz jej obrotem i sprzedajace tg energie
odbiorcom koncowym sg zobowigzane przedstawi¢ do umorzenia Prezesowi Urzedu Regu-
lacji Energetyki $wiadectwa pochodzenia z kogeneraciji lub uisci¢ optate zastepcza. Swia-
dectwa bedg potwierdzeniem, ze okreslona czesc¢ energii elektrycznej zostata wyproduko-
wana w kogeneracji wysokosprawne;.

Ustawa 0 zmianie z dnia 12.01.2007 r. realizuje wiec cel dyrektywy 2004/8/WE (art.1), kto-
rym jest zwiekszenie efektywnosci energetycznej i poprawa bezpieczenstwa dostaw po-
przez stworzenie zasad i ram dla identyfikowania i oznaczania energii elektrycznej z wy-
sokosprawnej kogeneracji oraz jej wspierania. Ustawa pozwala na pozytywng stymulacje
rozwoju produkcji ciepta i energii elektrycznej w uktadzie kogeneracji o wysokiej sprawno-
Sci opartej na zapotrzebowaniu na ciepto uzytkowe 1 oszczednosciach energii pierwotnej
na wewnetrznym rynku energii, z uwzglednieniem specyficznych uwarunkowan krajowych.
Regulacja prawna wynikajgca z ww. ustawy, ktora zastepuje obowigzek zakupu energii
elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu koniecznoscig pozyskania i przedstawiania do
umorzenia Prezesowi URE swiadectw pochodzenia z wysokosprawnej kogeneracji obo-
wigzuje od 01.07.2007 r.

Dnia 11 marca 2010 r. weszta w zycie ustawa z dnia 8 stycznia 2010 r. o zmianie ustawy —
Prawo energetyczne oraz o zmianie niektérych innych ustaw. Wymieniona ustawa doko-
nuje, miedzy innymi, w zakresie swojej regulacji wdrozenia dyrektywy 2005/89/WE Parla-
mentu Europejskiego i Rady z dnia 18 stycznia 2006 r. dotyczacej dziatan na rzecz zagwa-
rantowania bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej iinwestycji infrastrukturalnych
(Dz.Urz. UE L 33 z04.02.2006 r., str. 22) oraz uzupetnia transpozycje dyrektywy
2003/54/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 czerwca 2003 r. dotyczacej
wspolnych zasad rynku wewnetrznego energii i dyrektywy 2003/55/WE Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady z dnia 26 czerwca 2003 r. dotyczgcej wspoélnych zasad rynku wewnetrz-
nego gazu ziemnego.

Z punktu widzenia bezpieczenstwa zaopatrzenia odbiorcow w nosniki energii, waznego
w nawigzaniu do majgcych miejsce w ostatnich latach powaznych awarii zasilania dla zna-
czacych obszaréw kraju wprowadzono powazne zmiany w kwestii planowania energetycz-
nego, w szczegolnosci planowania w sektorze elektroenergetycznym.

Operatorzy systemow elektroenergetycznych zostali zobowigzani do sporzadzania planow
rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie elek-
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trycznag, na okresy nie krotsze niz 5 lat oraz prognoz dotyczacych stanu bezpieczenstwa
dostaw energii elektrycznej na okresy nie krotsze niz 15 lat. Plany te powinny takze okre-
sla¢ wielkos¢ zdolnosci wytwoérczych i ich rezerw, preferowane lokalizacje i strukture no-
wych zrodet, zdolnosci przesytowych lub dystrybucyjnych w systemie elektroenergetycz-
nym i stopnia ich wykorzystania, a takze dziatania i przedsiewziecia zapewniajgce bezpie-
czenstwo dostaw energii elektrycznej. Plany winny by¢ aktualizowane na podstawie doko-
nywanej co 3 lata oceny ich realizacji. Sporzadzane przez ww. przedsiebiorstwa aktualiza-
cje (co 3 lata) winny uwzgledniaé wymagania dotyczace zakresu zaspokojenia obecnego
I przysztego zapotrzebowania na energie, wynikajgce ze zmian w miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku ich braku, ustalenia zawarte w aktual-
nych zapisach Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego
gminy.

Natozono na przedsiebiorstwa energetyczne obowigzek przedktadania Prezesowi Urzedu
Regulacji Energetyki corocznie, do dnia 1 marca, sprawozdania z realizacji planéw rozwo-
ju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na paliwa gazowe lub
energie, a ponadto operatorzy systemow elektroenergetycznych zostali zobowigzani do
przedktadania zmian planéw Prezesowi Urzedu Regulacji Energetyki do uzgodnienia.

Dla potrzeb opracowania ww. planéw przedsiebiorstw i/lub ich aktualizacji ustawa zobo-
wigzuje Gminy, przedsiebiorstwa energetyczne i odbiorcow koncowych paliw gazowych
lub energii elektrycznej do udostepniania nieodptatnie informaciji o: przewidywanym zakre-
sie dostarczania paliw gazowych, energii elektrycznej lub ciepta, przedsiewzieciach w za-
kresie modernizacji, rozbudowy albo budowy sieci oraz ewentualnych nowych zrodet paliw
gazowych, energii elektrycznej lub ciepta, w tym zrodet odnawialnych, przedsiewzieciach
w zakresie modernizacji, rozbudowy lub budowy potaczeh z systemami gazowymi albo
z systemami elektroenergetycznymi innych panstw i przedsiewzieciach racjonalizujgcych
zuzycie paliw i energii u odbiorcow, z zachowaniem przepisbw o ochronie informacji nie-
jawnych lub innych informacji prawnie chronionych.

W zakresie planowania energetycznego postanowiono rowniez, ze gminy bedq realizo-
wac zadania wiasne w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa gazo-
we zgodnie z: miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku
braku takiego planu — z kierunkami rozwoju gminy zawartymi w studium uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy oraz odpowiednim programem
ochrony powietrza przyjetym na podstawie art. 91 ustawy z dnia 21 kwietnia 2001 r. — Pra-
wo ochrony srodowiska. Ponadto postanowiono, ze Projekt zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe sporzadza sie dla obszaru gminy co naj-
mniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.

Znaczenie planowania energetycznego na szczeblu gminnym zostato podkreslone przez
wprowadzenie obowigzku sporzadzenia i uchwalenia przez gminy ,Zatozeh do planu za-
opatrzenia...” dla obszaru catej gminy w okresie do 2 lat od wejscia w zycie ww. ustawy tj.
do 10 marca 2012r. Dotyczy to zarOwno opracowania pierwszych ,Zatozen...” jak i prze-
prowadzenia ich aktualizacji.

Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Zakopane
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Ustawa o efektywno $ci energetycznej

W dniu 4 marca 2011 r. Sejm przyjat ustawe o efektywnosci energetycznej, przygotowang
przez Ministerstwo Gospodarki., a w dniu 29.04.2011 r. ustawe podpisat Prezydent RP.
Ustawa ta stwarza ramy prawne systemu dziatan na rzecz poprawy efektywnosci energe-
tycznej gospodarki, prowadzacych do uzyskania wymiernych oszczednosci energii. Dzia-
lania te koncentrujg sie gtéwnie w trzech obszarach:

» zmniejszenie zuzycia energii;

» podwyzszenie sprawnosci wytwarzania energii;

» ograniczenie strat energii w przesyle i dystrybuciji.

Ustawa wprowadza system tzw. biatych certyfikatow. Beda one stanowi¢ potwierdzenie
zrealizowania przez przedsiebiorstwo energetyczne dziatan skutkujgcych oszczednoscig
energii. Do wydawania oraz umarzania tych swiadectw upowazniony jest Prezes Urzedu
Regulacji Energetyki.

Ponadto, zgodnie z tg ustawg (0 czym wspomniano wyzej), Minister Gospodarki ma opra-
cowac :Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej”. Plan ma byc¢ przygo-
towywany co 3 lata i przedstawiony do zatwierdzenia Radzie Ministrow.

2.2 Planowanie energetyczne na szczeblu gminnym, pl  anowanie zin-
tegrowane

Szczegollng role w planowaniu energetycznym prawo przypisuje samorzgdom gminnym
poprzez zobowigzanie ich do planowania i organizacji zaopatrzenia w ciepto, energie elek-
tryczng i paliwa gazowe na swoim terenie. Zgodnie z art. 7 Ustawy o samorzadzie gmin-
nym, obowigzkiem gminy jest zapewnienie zaspokojenia zbiorowych potrzeb jej mieszkan-
cow. W$rod zadan wiasnych gminy wymienia sie w szczegolnosci sprawy: wodociggow
| zaopatrzenia w wode, kanalizacji, usuwania i oczyszczania $ciekow komunalnych, utrzy-
mania czystosci i porzadku oraz urzgdzen sanitarnych, wysypisk i unieszkodliwiania odpa-
dow komunalnych, zaopatrzenia w energie elektryczng i cieplng oraz gaz.
Prawo energetyczne w art. 18 wskazuje na sposob wywigzywania sie gminy z obowigzkow
natozonych na nig przez Ustawe o samorzadzie gminnym. Do zadan wikasnych gminy
w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczna, ciepto i paliwa gazowe nalezy planowanie
I organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze
gminy, planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujgcych sie na terenie gmi-
ny oraz finansowanie oswietlenia ulic, placow i drog, znajdujgcych sie na terenie gminy.
Polskie Prawo energetyczne przewiduje dwa rodzaje dokumentéw planistycznych:

2 Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe,

2 Plan zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.

Dokumenty te powinny by¢ zgodne z zatozeniami polityki energetycznej panstwa, miej-
scowymi planami zagospodarowania przestrzennego oraz ustaleniami zawartymi
w studium uwarunkowan i kierunkbw zagospodarowania przestrzennego gminy, a takze
spetnia¢ wymogi ochrony srodowiska.

Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Zakopane
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Zgodnie z art. 19 Prawa energetycznego projekt zatozen do planu zaopatrzenia jest opra-
cowywany przez woéjta (burmistrza, prezydenta miasta), a nastepnie podlega opiniowaniu
przez samorzad wojewodztwa w zakresie koordynacji wspétpracy z innymi gminami oraz
w zakresie zgodnosci z politykg energetyczng panstwa. Projekt zalozen przed uchwale-
niem przez Rade Gminy winien podlega¢ wytozeniu do publicznego wgladu.

Projekt zalozen jest opracowywany we wspotpracy z lokalnymi przedsiebiorstwami ener-
getycznymi, ktére sg zobowigzane (zgodnie z art. 16 i 19 Prawa energetycznego) do bez-
ptatnego udostepnienia wojtowi (burmistrzowi, prezydentowi miasta) swoich planéw roz-
woju w zakresie zaspokojenia aktualnego i przysziego zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe.

Plan zaopatrzenia opracowuje wojt (burmistrz, prezydent miasta) w sytuacji, gdy okaze
sie, ze plan rozwoju opracowany przez przedsiebiorstwo energetyczne nie zapewnia reali-
zacji zatozeh do planu zaopatrzenia. Plan zaopatrzenia poddawany jest badaniu przez
samorzad wojewoddztwa pod katem zgodnosci z politykg energetyczng panstwa, a nastep-
nie uchwalany przez Rade Gminy.

Pogladowy schemat procedur tworzenia dokumentow lokalnego planowania wynikajacy
z Prawa energetycznego przedstawia ponizszy rysunek.

Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Zakopane
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Rysunek 2-1. Proces planowania energetycznego na sz  czeblu lokalnym

W éjt, (Burmistrz,
Prezydent) ”
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(art.19 ust.1)

Przedsiebiorstwo
energetyczne
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(art.16 ust.1)

. !

. :

Projekt zatozen do planu

Art.7 ustdiust5

zaopatrzenia Gminy Przedsiebiorstwaenergetyczne ...
w energie sg zobowigzane zapewnié realizacje
(art.19 ust.3) i finansowanie budowy i rozbudowy sieci,
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zgodnosci z polityka przedsigbiorstwa
energetyczng panstwa energetycznego
—namin. 3 lata
l l— (art.16 ust.2)
Rada Gminy
uchwala l'
Prezes Urzedu
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ZAtOZENIA DO PLANU uzg

ulacji Energetyki .Zarfad
(art.16 ust.6) wojewddztwa
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Zatozen ...
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Realizacja inwestycji ujetych
w Planach Rozwoju
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a
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Zrédio: Opracowanie whasne
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w Planie zaopatrzenia
inwestycje i dziataniaujete w Planie
zaopatrzeniastanowig podstawe do
ujecia ich kosztow (czesci kosztow)
w budzecie Gminy
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3 Charakterystyka miasta

3.1 Polozenie geograficzne

Miasto Zakopane potozone jest w potudniowej czesci wojewodztwa matopolskiego, w cen-
tralnej czesci powiatu tatrzanskiego. Zajmuje obszar 85 km?.
Miasto sgsiaduje bezposrednio z :
» Gming Koscielisko (od zachodu)
» Gming Poronin (od pétnocy i wschodu)
» Gming Bukowina Tatrzanska (od potudniowego wschodu),
oraz
» Stowacjg (od potudnia) — granica Panstwa,

Miasto Zakopane lezy miedzy masywem Tatr i Pasmem Gubatowskim. Znajduje sie w ob-
rebie Rowu Podtatrzanskiego (Kotlina Zakopianska), lezy na wysokosci 740 - 1025
m n.p.m. (nie wliczajac terenéw Tatrzanskiego Parku Narodowego).
Zgodnie z klasyfikacjg fizyczno-geograficzng wg Kondrackiego, Miasto Zakopane lezy na
obszarze trzech regionow:

» Pogorze Spisko-Gubatowskie,

» RoOw Podtatrzanski,

» tancuch Tatrzanski.

Kotlina Zakopianska , w ktorej to lezy Miasto Zakopane, stanowi pod wzgledem geomorfo-
logicznym srodkowg czes¢ Rowu Podtatrzanskiego, bedgacego jednym z mezoregionow
Podhala.

Réw Podtatrzanski jest rownoleznikowym obnizeniem powstatym podczas gornego plioce-
nu i dolnego plejstocenu w miekkich, tupkowych warstwach zakopianskiego fliszu podha-
lanskiego przez wody potokéw wyplywajacych z Tatr. Jego powierzchnia wynosi 128 km?,
z czego okoto 45 km? przypada na Kotline Zakopianska.

Poszczegolne kotliny Rowu Podtatrzanskiego pooddzielane sg garbami, stanowigcymi
lokalne dzialy wodne. Kotline Koscieliskg od Zakopianskiej oddziela jedynie niski i ptaski
garb Hotarza, tworzac dziat wodny miedzy dorzeczami Czarnego i Biatego Dunajca. Na
wschéd od Zakopanego dno Rowu Podtatrzanskiego tagodnie podnosi sie tworzac szereg
ptaskich garbéw — Olczanskiego Wierchu, Budzow Wierchu i Murzasichla, aby na wschod
od doliny Cichej Wody — Suchej Wody osiggna¢ swojg kulminacje w postaci grzbietéw
Zgorzeliska i Cyrhli nad Biatkg, bedacego dzialem wodnym miedzy dorzeczami Biatego
Dunajca i Biailki, ktdra oddziela Kotline Zakopianskg od Jaworzynhskiej. Od potudnia ROw
Podtatrzanski ograniczajg strome zbocza Regli, zbudowanych ze skat wapiennych, duzo
odporniejszych na wietrzenie niz utwory fliszu podhalanskiego, zas od pétnocy — stoki Po-
gorza Gubatowskiego (Spisko-Gubatowskiego), zbudowanego takze z odporniejszych
utworéw — warstw chochotowskich fliszu podhalanskiego — zawierajgcych duzo wiecej pia-
skowcow niz tworzgce ROw Podtatrzanski tupkowe warstwy zakopianskie.

Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Zakopane
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Pogorze Gubatowskie wznosi sie ponad dnem Rowu Podtatrzanskiego do$¢ stromym pro-
giem strukturalnym. Stanowi ono rownoleznikowy pas wyzynny o szerokosci 12-15 km
o tagodnych, wyréwnanych wierzchowinach oraz dos¢ ostro wcietych dolinach.

Miasto lezy w waskiej dolinie na obszarze Rowu Podtatrzanskiego i pétnocnych stokach
Tatr oraz potudniowych stokach Gubatoéwki. Teren Miasta charakteryzuje sie znacznym
zroznicowaniem rzezby terenu. Potudniowa czes¢ Miasta, wigczona w granice Tatrzan-
skiego Parku Narodowego, obejmuje tereny wysokogoérskie, hale i doliny tatrzanskie.
W czesci centralnej Miasta, w rejonie Réwni Krupowej, rozwineto sie centrum Zakopane-
go, wykorzystujac sprzyjajace zabudowie tereny az po strome stoki Gubatéwki na potudniu
I Antatdwki na wschodzie.

3.2 Podziat na jednostki bilansowe

Dla prawidtowej i efektywnej oceny stanu zaopatrzenia Miasta w nosniki energii niezbedne
gtdwnie dla pokrycia potrzeb cieplnych, oraz dla potrzeb planowania energetycznego
przeprowadza sie podziat Miasta na jednostki bilansowe.
Podstawowe kryteria tego podziatu to:

» przynaleznosc terenu do dzielnicy,

» rodzaj jednostki energetycznej, jednorodnej w miare mozliwosci pod wzgledem

funkcji uzytkowania terenu i charakterystyki budownictwa,
» w miare mozliwosci jednorodny sposob zaopatrzenia w ciepto.

Cechy charakterystyczne poszczegollnych jednostek bilansowych, na ktére obecnie po-
dzielono obszar Zakopanego, przedstawiono w ponizszym zestawieniu tabelarycznym.
Przy okreslaniu wyposazenia tych jednostek w infrastrukture techniczng uwzgledniono
zaopatrzenie ich w sie¢ gazowa, sie¢ systemu cieptowniczego oraz wskazano lokalizacje
GPZ-tow. Wszystkie jednostki posiadajg rozbudowang sie¢ elektroenergetyczng $redniego
i niskiego napiecia.

Podziat Miasta na jednostki bilansowe przedstawiono na rys. 3-1.

Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Zakopane
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Rysunek 3-1 Podziat miasta Zakopane na jednostki bil  ansowe .

ZAKOPANE

Zrédio: Opracowanie whasne
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Tabela 3-1 Charakterystyka jednostek bilansowych

Okre slenie obszaru

Lp. | Oznaczenie jednostki (dzielnice) Zagospodarowanie przestrzenne Istniej gca infrastruktura techniczna
Sie¢ cieptownicza w pétnocnej czesci obszaru.
Zabudowa mieszkaniowa o sredniej intensywnosci z dominujgcym " d L . 4t hodniei
1 71 Krzeptéwki, Skibéwki, budownictwem jednorodzinnym i pensjonatowym, funkcja ustugowa i pr’oyvabzona SIeC gazownicza w pomocno —wschodnie)
Bundowki obstugi turystyki, obszary laséw ochronnych oraz zieleni krajobrazowej Czesci obszaru.
i ochronnej. . . . S
Na terenie obszaru zlokalizowany jest GPZ Skibowki.
Ksiezy Las, Spadowiec, |Zabudowa mieszkaniowa o sredniej intensywnosci z dominujacym . . . . .
; PN X . . . . ” Sie¢ cieptownicza w p6tnocnej czesci obszaru.
2 ZIl Zywczanskie, Lipki, budownictwem jednorodzinnym i pensjonatowym, obszary laséw S - - ”
. ; R v . Sie¢ gazownicza w centralnej czesci obszaru.
Kasprusie ochronnych oraz zieleni krajobrazowej i ochronne;.
Sie¢ cieptownicza rozbudowana praktycznie na catym
Gesta zabudowa mieszkaniowa jedno i wielorodzinna oraz pensjona- Ebs}zarz.e JEanStlk" lokalizacja zrodta systemowego —
Centralna cze$¢ miasta - | towa. Rozbudowana strefa handlowo — ustugowa, obiekty uzytecznosci | kottownia Centraina.
3 Z1 tukaszowki, Szymony, publicznej (urzedy, szkoly, szpitale), obstugi turystyki i sportu, obstugi | Sie¢ gazowniczej na catym obszarze za wyjatkiem tuka-
Spyrkowka technicznej w zakresie komunikacji (dworzec PKP i PKS), oczyszczal- | szowek.
nia sciekow. Obszary zieleni urzadzone;j.
Na terenie obszaru zlokalizowany jest GPZ Kamieniec.
Gubatéwka, Kotelnica, | Rozproszona zabudowa jednorodzinna oraz pensjonatowa. Obiekty Wystepowanie sieci cieptowniczej wytacznie przy potu-

4 71V Furmanowa, Tatary, turystyki i sportow zimowych — kolejka na Gubatéwke, Polana Szy- dniowej granicy obszaru.

Chockowskie,Gladkie, _moszkowa._Obszary las6w ochronnych oraz zieleni krajobrazowej Wystepowanie sieci gazowniczej wylacznie przy wschod-
Szymoszkowa i ochronnej. niej granicy obszaru.
Ciagtéwka, Zwijacze Zabudowa mieszkaniowa o sredniej intensywnosci wzdiuz brzegu Przebieg magistrali cieptowniczej z pojedynczymi przyta-

5 zVv ag » EWI ! Zakopianki z dominujacym budownictwem jednorodzinnym i mieszka- I€g magistrall Cleptows ) Z pojedynczymi przyta

Harenda, Ustup niowym czami i gazowniczej, wzdtuz wschodniej granicy obszaru.
Wystepowanie systemu cieptowniczego w pétnocnej cze-
3 L L . i i . . $ci obszaru.

6 Z VI Bogdwka, Kuznice Gtéwnie obiekty sportowe (Wielka i Mata Krokiew, obiekty COS). . . ) )
Wystepowanie systemu gazowniczego w potudniowej
czesci obszaru (Kuznice).

Sie¢ cieptownicza w centralnej czesci obszaru — Parda-
Jaszczuréwka, Bystre, | Zabudowa mieszkaniowa o $redniej intensywnosci z dominujacym towka wraz z Kotlownig Pardatowka.
7 Z VIl Antatéwka, Ugory, Par- | budownictwem jednorodzinnym i pensjonatowym, obszary laséw

datéwka

ochronnych oraz zieleni krajobrazowej i ochronne;.

Wystepowanie sieci gazowniczej w centralnej, potudniowej
i pétinocno — zachodniej czesci obszaru.
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. Okre slenie obszaru . . . .
Lp. | Oznaczenie | . A Zagospodarowanie przestrzenne Istniej aca infrastruktura techniczna
jednostki (dzielnice)
Wojdyly, Galicéwka, Zabudoyva mles_zkanlowa_o sred_nlej mFensywnoscn z domanquym o o o
8 Z VIl Oleza budownictwem jednorodzinnym i pensjonatowym, obszary laséw Brak sieci cieptowniczej i gazowniczej.
ochronnych oraz zieleni krajobrazowej i ochronne;.
Zoniowka, Hrube Nizne, Rozproszona zabudowa jednorodzinna oraz pensjonatowa. Obszar
9 ZIX Hrube Wyzne, Toporo- ‘b | I Pensy . y Brak sieci cieptowniczej i gazowniczej.
laséw ochronnych oraz zieleni krajobrazowej i ochronne;j.

wa Cyrhla

Zrodio: opracowanie wlasne
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3.3 Warunki klimatyczne

Miasto Zakopane potozone jest w strefie klimatu umiarkowanego przejsciowego, na ob-
szarze wzajemnego przenikania sie wplywéw kontynentalnych ze wschodnich obszaréw
Europy, morskich z obszaru Morza Baltyckiego i oceanicznych z obszaru Oceanu Atlan-
tyckiego. Duzy wptyw na warunki klimatyczne Zakopanego ma potozenie miedzy pasmami
gorskimi. Przejsciowos¢ ta uwidacznia sie zmiennymi stanami pogody, ktére uwarunkowa-
ne sg naptywajgcymi masami powietrza.

Na terenie Zakopanego klimat mozna okresli¢ jako kontynentalny pod wzgledem opaddéw
oraz oceaniczny pod wzgledem temperatur.

W Zakopanem przewazajg wiatry z kierunku potudniowo - zachodniego. Procentowy udziat
ciszy dla Zakopanego wynosi 36%, co ma duze znaczenie dla miasta potozonego w kotli-
nie, ze wzgledu na wystepowanie niekorzystnych zjawisk stagnacji zanieczyszczenh
I inwersji temperatur.

Roczna suma opaddéw w Zakopanem wynosi $rednio 1 100 mm i dochodzi do 1 700 mm
w wyzej potozonych czesciach miasta.

Okres wegetacyjny trwa do 200 dni.

Miasto charakteryzuje sie srednio korzystnymi warunkami solarnymi. Roczna gestosc
strumienia promieniowania stonecznego jest na poziomie 990 kWh/m? przy $redniej wielo-
letniej warto$ci ustonecznienia 1467 h/rok.

Zgodnie z normg PN-82/B-02403 Zakopane lezy w V strefie klimatycznej, dla ktorej tempe-
ratura obliczeniowa powietrza na zewnatrz budynku wynosi -24C. Wielko S¢ ta jest wyko-
rzystywana do obliczenia szczytowego zapotrzebowania mocy cieplnej ogrzewanego
obiektu. Dane klimatyczne dotyczgce srednich wieloletnich temperatur powietrza podane
wg polskiej normy PN-B-02025, dla stacji meteorologicznej ,Zakopane”, przedstawiono
w tabeli ponizej.

Tabela 3-2 Srednie wieloletnie temperatury miesi ca i liczby dni ogrzewania

Miesi ac | T I v v vi |owvie v | ox X X XII
Tem'c[’f:r]at“ra 5 | 38 | 06| 45 | 94 | 120 | 143 | 137 | 102 | 59 | 13 | -2.8
llos¢ dni 31 28 31 30 20 0 0 0 20 31 30 31
OngeWanla
Liczba 775 | 6664 | 638,6 | 465 | 212 0 0 0 196 | 4371 | 561 | 706.,8
stopniodni *

* wskaznik liczby stopniodni jest jednym z wielu wsrdd parametrow opisujgcych warunki pogodowe, dla
uproszczonego bilansowania potrzeb cieplnych. Liczba stopniodni jest iloczynem liczby dni ogrzewania
i réznicy pomiedzy Srednig temperaturg ogrzewanego pomieszczenia a $rednig temperaturg zewnetrzng.
Zr6dio: Dane wg polskiej normy PN-B-02025, dla stacji meteorologicznej ,Zakopane”

Srednia roczna temperatura dla Zakopanego wynosi 5,0 € . Natomiast $rednioroczna licz-
ba stopniodni (dla temperatury wewnetrznej 20C) wynosi 4 658.
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Typowym zjawiskiem na terenie Zakopanego jest inwersja temperatury wystepujgca cze-
sto od poznej jesieni do wczesnej wiosny. Najnizsze punkty miejskiej czesci Zakopanego
majq srednig roczng temperature o 1 stopien nizszg niz najwyzsze.

3.4 Ludno $¢ i zasoby mieszkaniowe

Wedtug stanu na dzien 31.12.2010 r. Zakopane liczyto 26 685 mieszkancow (wyznaczone
na podstawie danych GUS). Liczba ludnosci w latach 2002 — 2009 wykazywata trend ma-
lejacy, a sredni jej spadek byt na poziomie 0,73% rocznie.

Zasoby mieszkaniowe Zakopanego na 31.12.2010 r. Wynosity 12 332 mieszkan o tacznej
powierzchni uzytkowej 890 688 m?.
Charakterystyke wskaznikowg zasobOw przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 3-3 Charakterystyka wska znikowa zasobow mieszkaniowych w Zakopanem

Lata 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Powierzchnia uzytkowa na mieszkanie [mz] 70,9 71,2 71,2 71,3 71,7 71,9
Powierzchnia uzytkowa na osobe [mz] 28,5 28,9 29,6 30,7 31,9 33,3
llos¢ 0s6b na mieszkanie 2,5 2,4 24 2,3 2,2 2,2

Zrédio: GUS — Bank Danych Lokalnych

W roku 2010 oddano do uzytku 270 mieszkan i stanowi to spadek o 23% w stosunku do
roku poprzedniego. Szczegdtowe dane przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 3-4 Mieszkania i budynki oddane do u zytkowania
Lata 2005 2006 2007 2008 2009 2010
llos¢ mieszkan oddanych do uzytku 83 147 140 254 353 270
Powierzchnia uzytkowa mieszkan odda- | -, ca5 | 15935 | 13885 | 21100 | 28870 | 23820
nych do uzytku [m-]
llos¢ budynkéw oddanych do uzytkowa-
nia ogétem 25 30 60 57 62 53
w tym:
mieszkalne 21 25 51 51 55 45
niemieszkalne 4 5 9 6 7 8
Powierzchnia uzytkowa budynkéw
oddanych do uzytku [m?] 7396 | 10174 | 12602 | 18792 | 27108 | 19807
mieszkalne
niemieszkalne| 1129 12 299 7 455 3299 11 581 3978
Eﬁtﬁtﬁ@?ﬁé ngbé‘ﬁ?’n”'[‘;‘% oddanych | 41 167 | 127487 | 110 633 | 155680 | 228 217 | 112 059

Zrédio: GUS — Bank Danych Lokalnych

Dlugosé poszczegolnych sieci systemow energetycznych w 2010 r. wynosita:

» sie¢ gazowa dystrybucyjna i rozdzielcza: 95 km,

» siec cieptownicza: 95 km,
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» siec elektroenergetyczna: SN ~ 166 km,
nN ~ 407 km.
3.5 Sektor ustugowo-wytwoérczy
Tabela 3-5 Jednostki zarejestrowane wg sektoroww 2 009 r.
Sektor publiczny 104 Sektor prywatny b 547
jednostki prawa budzetowego pahstwowe 78 osoby fizyczne prowadzace dziatalnosé 4420
i samorzadowe ogo6tem gospodarcza
J:ednostki prawa budzetowego paﬁst_wowe 1 spolki prawa handlowego 292
i komunalne gospodarstwa pomocnicze
przedsiebiorstwa panstwowe 0 spéiki z udziatem kapitatu zagranicznego 25
spoitki prawa handlowego 8 spotdzielnie 10
spoiki z udziatem kapitalu zagranicznego 1 fundacje 15
pozostate 16 stowarzyszenia i organizacje spoteczne 113
pozostate 742
RAZEM (sektor publiczny i prywatny) 5 651
Zrédio: GUS - Bank Danych Lokalnych (http://www.stat.gov.pl)
Tabela 3-6 Jednostki zarejestrowane weditug sekcji w 2009 r
Sekcja ] Sektor Sektor
Ogétem )
numer nazwa publiczny | prywatny
A Rolnictwo, towiectwo i lesnictwo 37 0 37
B Rybactwo 3 0 3
C Gornictwo 1 0 1
D Przetworstwo przemystowe 322 0 322
E Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczna, gaz, wode 9 1 8
F Budownictwo 299 0 299
Handel hurtowy i detaliczny;
G Naprawa pojazdow samochodowych, motocykli oraz artykutow 1205 0 1205
uzytku osobistego i domowego
H Hotele i restauracje 1435 5 1430
I Transport, gospodarka magazynowa i tgcznosc 638 1 637
J Posrednictwo finansowe 91 0 91
K Obsmga nigruchomqéci, wynajem | ustugi zwigzane z prowa- 738 10 708
dzeniem dziatalnosci gospodarczej
Administracja publiczna i obrona narodowa; Obowigzkowe
L ubezpieczenia spoteczne i powszechne ubezpieczenia zdro- 15 12 3
wotne
M Edukacja 108 54 54
N Ochrona zdrowia i pomoc spoteczna 238 13 225
o Dziatalno$¢ ustugowa komunalna, spoteczna i indywidualna, 512 8 504
pozostata
RAZEM 5651 104 5547

Zrédio: GUS - Bank Danych Lokalnych (http://www.stat.gov.pl)
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Na terenie Zakopanego na dzien 31.12.2009 r. zarejestrowanych byto 5 651 podmiotow
gospodarczych, w tym w sektorze prywatnym 5 547 podmiotow. Zdecydowang wiekszos¢
w tej grupie stanowig osoby fizyczne prowadzace wtasng dziatalnos¢ gospodarcza.
Najbardziej znaczgacg branzg na terenie Miasta Zakopane stanowig ustugi w zakresie ho-
telarstwa i gastronomii. Nastepnie duze znaczenie majg handel oraz naprawy.

Zakopane jest osrodkiem sportu i turystyki. Znaczaca liczba mieszkancéw utrzymuje sie
z wynajmowania pokoi goscinnych.

Jedng z waznych dziedzin ustug publicznych jest stuzba zdrowia. Na terenie miasta zloka-
lizowane sg 4 szpitale (specjalizujgce sie m.in. w chorobach ptuc i rehabilitacji pourazo-
wej).

W przemysle dominuje budownictwo, przemyst drzewny oraz spozywczy (oddziat SM Mle-
kowita).

3.6 Utrudnienia terenowe w rozwoju systemow energet  ycznych

3.6.1 Rodzaje utrudnie n

Utrudnienia w rozwoju systemow sieciowych mozna podzieli¢ na dwie grupy:
=>» czynniki zwigzane z elementami geograficznymi,
=» czynniki zwigzane z istnieniem obszaréw podlegajacych ochronie.

Przy obecnym stanie techniki niemal wszystkie utrudnienia zwigzane z czynnikami geogra-

ficznymi moga by¢ pokonane. Wigze sie to jednak z dodatkowymi kosztami, ktére nie

zawsze majg uzasadnienie.

Czynniki geograficzne dotyczg zarowno elementdw pochodzenia naturalnego, jak

I powstatego z reki cztowieka. Majg one charakter obszarowy lub liniowy. Do najwazniej-

szych naleza;

=>» akweny i cieki wodne;

=» obszary zagrozone zniszczeniami powodziowymi;

=>» tereny bagienne;

=» obszary nie ustabilizowane geologicznie (np. bagna, sktadowiska odpaddéw organicz-
nych itp.);

=>» trasy komunikacyjne (linie kolejowe, zwtaszcza wielotorowe i zelektryfikowane, gtéwne
trasy drogowe, lotniska);

=>» tereny o specyficznej rzezbie terenu (gtebokie wawozy i jary lub odwrotnie: waty ziem-
ne lub pasy wzniesien).

W przypadku istnienia tego rodzaju utrudnien nalezy dokonywac oceny, co jest bardziej
optacalne: pokonanie przeszkody czy jej obejscie. Zalezy to réwniez od rodzaju rozpatry-
wanego systemu sieciowego. Najtatwiej i najtaniej przeszkody pokonujg linie elektroener-
getyczne, trudniej sieci gazowe, a najtrudniej sieci cieptownicze.

Utrudnienia zwigzane z terenami chronionymi majg charakter obszarowy. Do najwazniej-
szych naleza;

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Zakopane
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=>» obszary przyrody chronionej: parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe,
pomniki przyrody zabytkowe parki;

= kompleksy le$ne;

=>» obszary urbanistyczne objete ochrong konserwatorska, oraz zabytki architektury;

=» obszary objete ochrong archeologiczng;

=» cmentarze;

=> tereny kultu religijnego;

=>» tereny wojskowe.

Jak wida¢, w niektorych przypadkach prowadzenie elementéw systemdéw zaopatrzenia
w ciepto jest catkowicie niemozliwe, a dla pozostatych jest utrudnione, wymagajac dodat-
kowych zabezpieczen potwierdzonych odpowiednimi uzgodnieniami i pozwoleniami.
Ponadto w przypadku obszaréw objetych ochrong konserwatorskg mocno utrudnione mo-
ze by¢ prowadzenie dziatlah termorenowacyjnych obiektow. W kazdym przypadku ko-
nieczne jest prowadzenie uzgodnieh z konserwatorem zabytkow.

Utrudnienia zwi azane z elementami geograficznymi

Akweny i cieki wodne

W rejonie Zakopanego wystepuje stosunkowo gesta sie¢ niewielkich potokéw o charakte-
rze gorskim. Gtownymi ciekami sa:

Biaty Dunajec (Cicha Woda, Zakopianka),

Potok Bystra,

Potok Mtyniska,

Strazyski Potok,

Biaty Potok,

Foluszowy Potok,

Olczyski Potok.

YVVVYVYVVYVY

Glowny potok Zakopanego to ptyngca z zachodu na wschdd Cicha Woda, ktéra po pota-
czeniu z potokiem Bystra otrzymuje nazwe Zakopianka. Zakopianka za$, po potaczeniu
w Poroninie z rzeczkg Poroniec, przybiera nazwe Bialy Dunajec. Od potudnia do Cichej
Wody i Zakopianki wpadajg potoki ptynace z reglowych dolin, a wsréd nich najwieksze -
Miyniska (z Doliny Strgzyskiej), Biaty Potok (z Doliny Biatego), Bystra (z Doliny Bystrej)
i Potok Olczyski (z doliny o tej samej nazwie). Od poétnocy, ze sktonu Pogorza Gubatow-
skiego, splywajg mniejsze i okresowo wysychajgce potoczki - m.in. Sobiczkowy, Szy-
moszkowy i Walowy Potok.

Te przeszkody wodne stanowi¢ mogg potencjalne utrudnienie dla dalszej rozbudowy sys-
temu cieptowniczego i gazowniczego.

Trasy komunikacyjne

Potgczenia drogowe z pozostatg czescig kraju realizowane sg drogg krajowag nr 47. Dojazd
do miasta mozliwy jest rowniez od zachodu przez Koscielisko i Witdw drogg wojewodzkag
nr 958.
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Do miasta wprowadzona jest linia kolejowa relacji Nowy Targ - Zakopane, jako stacji kon-
cowej.

Rzezba terenu

Miasto potozone jest na poziomie od 740 do 1025 m n.p.m.

Zakopane lezy w kotlinie miedzy Pasmem Gubatowskim, a Tatrami.

Duze rdznice wysokosci stanowig znaczne utrudnienie w rozwoju systemu sieci energe-
tycznych, a w szczegolnosci systemu cieptowniczego.

Obszary obj ete ochron g konserwatorsk g i archeologiczn g to gtéwnie:
= zabytkowe zespoly sakralne;
=>» zespoly zabytkowej zabudowy z otoczeniem wpisane do rejestru zabytkow.

Obszary przyrody chronionej

Ponad potowe powierzchni miasta stanowig tereny Tatrzanskiego Parku Narodowego
wraz z jego otuling, ktéra stanowi strefe podwyzszonych wartosci przyrodniczych. Tatry
zaliczone sg do sieci Natura 2000. Ponadto tereny TPN spetniajg kryteria obszaréw natu-
ralnych OSO i SOO, a takze zostaly okreslone mianem Miedzynarodowego Rezerwatu
Biosfery UNESCO.

Na terenie miasta znajduje sie 7 pomnikdéw przyrody. Tereny zieleni urzadzonej (w tym:
parki, zielence, zielen uliczna, tereny zieleni osiedlowej, cmentarze i lasy gminne) zajmujg
ponad 60 ha.

3.6.2 Skala utrudnie n — sposéb pokonywania

Utrudnienia zwigzane z wysokosciowym uksztattowaniem terenu

Utrudnienia te zwigzane sg z wymaganiami, aby cisnienie czynnika w kazdym punkcie
sieci cieptowniczej przewyzszatlo we wszystkich warunkach eksploatacyjnych cisnienie
odparowania (zalezne od temperatury czynnika) oraz nie przekraczato dopuszczalnych
cisnien urzadzen pracujacych w systemie.

Aby spemi¢ pierwsze wymaganie wysokos¢ podnoszenia pomp wody sieciowej musi by¢
na tyle wysoka, aby zapewnic¢ uzyskanie cisnienia odpowiadajgcego: cisnieniu z wymaga-
ng nadwyzkg nad cisnienie odparowania w danym (najwyzszym, najdalszym) punkcie sieci
+ cisnienie hydrostatyczne odpowiadajgce réznicy potozenia danego punktu sieci
i posadowienia pomp wody sieciowej + cisnienie potrzebne na pokonanie oporéw hydrau-
licznych do danego punktu sieci + wymagane cisnienie dyspozycyjne wezta cieplnego.

Z drugiej strony w najnizszych punktach sieci ci$nienie czynnika bedzie posiadato duzg
skladowa hydrostatyczng (réznica wysokosci najwyzej i najnizej potozonych fragmentow
sieci) i moze przekroczy¢ dopuszczalne wartosci dla zainstalowanych urzadzen.

Aby pogodzi¢ te wymagania w systemie cieptowniczym stosuje sie przepompownie oraz
tzw. ,podparcia” (czyli urzadzenia dtawigce). Te ostatnie powodujg jednak powstawanie
dodatkowych strat (dtawienie przeptywu) co zwieksza zuzycie energii elektrycznej na
transport wody sieciowe;.
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Przy realizacji budowy systemu cieptowniczego w Zakopanem rozwigzano ten problem
stosujgc szereg przepompowni na trasie gtownych ciggoéw magistralnych sieci, nie mniej
jednak przy dalszym rozwoju sieci nalezy kazdorazowo analizowa¢ warunki hydrauliczne
doprowadzania ciepta w rézne rejony oraz w przypadku niespetnienia wymagan przewi-
dzie¢ odpowiednie srodki zaradcze.

Utrudnienia zwigzane z przekraczaniem ciekdw wodnych

Utrudnienia te zalezg od wielkosci (szerokosci) cieku oraz ewentualnych wymagan archi-
tektonicznych.

Przekraczane cieku moze odbywaé sie napowietrznie (najczesciej stosowany sposob) al-
bo pod dnem cieku (rzadko stosowany sposob ze wzgledu na jego wyzszy koszt).

Przy napowietrznym przekraczaniu cieku czesto wykorzystuje sie istniejace mosty lub
ktadki nad ciekiem dla stworzenia podpar¢ dla rurociggéw sieciowych. Przy braku takich
obiektow, o ile szerokos¢ cieku wymaga stosowania podpar¢ nalezy wybudowaé odpo-
wiednie podpory co stanowi juz istotne utrudnienie zwigzane z przekraczaniem cieku.

Na terenie Miasta Zakopane cieki wodne posiadajg niezbyt duzg szerokosc¢, nie stanowig
zatem znacznego utrudnienia zwigzanego z ich przekraczaniem.

Utrudnienia zwigzane z przekraczaniem tras komunikacyjnych kolejowych i drogowych
Podobnie jak w przypadku ciekow wodnych wielkos¢ utrudnien zwigzanych z ich przekra-
czaniem zalezna jest od szerokosci trasy komunikacyjnej, wymagan architektonicznych
oraz ewentualnych dodatkowych elementow budowlanych jak wiadukty, estakady i inne.
Przekraczanie trasy komunikacyjnej moze odbywac sie podziemnie lub napowietrznie (nad
trasa)

W przypadku podziemnego przekraczanie trasy buduje sie odpowiednio wzmocnione
»przeciski” lub tunele pod trasg, ktérymi prowadzi sie rurociggi sieciowe.

Przy przekraczaniu trasy komunikacyjnej napowietrznie stosuje sie podobne zasady
I uwarunkowania jak w przypadku przekraczania ciekow wodnych tj. wykorzystywanie jesli
to mozliwe istniejgcych obiektéw dla podparcia rurociggow lub budowe odpowiednich es-
takad.

Na terenie Zakopanego wystepuje niezbyt liczna sie¢ szerokich tras komunikacyjnych dro-
gowych i kolejowych, jednakze w przypadku rozbudowy systemow sieciowych wyzej opi-
sywane utrudnienia mogg wystepowac.

Utrudnienia zwigzane z prowadzeniem systemow sieciowych przez obszary lesne lub zie-
lone

W obszarach lesnych rurociagi sieciowe mogg réwniez by¢ prowadzone napowietrznie -
na estakadzie lub w ziemi. Trasy przebiegu sieci prowadzona jest najczesciej wzdtuz we-
wnetrznych drog lesnych.

Utrudnienia, ktére moga pojawic¢ sie przy prowadzeniu rurociggéw sieciowych przez ob-
szary lesne mogg wigzac sie z koniecznoscig wycinki drzew lub (w przypadku prowadze-
nia rurociggéw w ziemi) pokonywaniem rozbudowanych systemoéw korzeniowych drzewo-
stanu lesnego.
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Szczegoblne uwarunkowania wystepujg na obszarach chronionych , w tym na terenie Ta-
trzanskiego Parku Narodowego.

Lokalizacja obszarow lesnych na obszarze Miasta Zakopane jest oddalona od terendéw
rozwojowych wymagajgcych doprowadzenia systemow sieciowych dla zaspakajania po-
trzeb grzewczych, w zwigzku z czym nie przewiduje sie prowadzenia rurociggéw siecio-
wych przez obszary lesne, w tym obszary chronione.

Utrudnienia zwigzane z prowadzeniem systemow sieciowych przez obszary objete ochro-
ng konserwatorskg

Utrudnienia zwigzane z prowadzeniem systemow sieciowych przez obszary objete ochro-
na konserwatorska zwigzane sg z koniecznoscig zachowania autentycznych, naturalnych
waloréw architektonicznych i uzytkowych obiektéw chronionych oraz uzyskaniem odpo-
wiednich pozwolen.

Prowadzenie systemow sieciowych w takich obszarach musi by¢ pod wzgledem lokaliza-
cyjnym gruntownie przeanalizowane oraz tak zaprojektowane, aby nie naruszato tych wa-
loréw.

Niektore obszary w ogole wykluczajg mozliwos¢ prowadzenia przez nie systeméw siecio-
wych (np. cmentarze).

Za podstawowy rodzaj systeméw sieciowych prowadzonych w obszarach objetych ochro-
ng konserwatorska mozna uznac przytacza obiektow prowadzone pod ziemia do przebie-
gajacej w poblizu sieci cieptowniczej lub gazowej.

Inne utrudnienia mogace wystepowac podczas rozbudowy systemow sieciowych

Podczas rozbudowy systemow sieciowych na terenach zurbanizowanych mogg wystgpic
utrudnienia zwigzane z koniecznoscig prowadzenia systeméw sieciowych wzdtuz ulic
w gestej zabudowie, koniecznoscig przejsciowych zmian organizacji ruchu ulicznego,
utrudnienia zwigzane z istniejgcym uzbrojeniem terenu, z transportem, magazynowaniem
I montazem elementow rurociggowych na placu budowy.
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Il. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJ ACEGO ZAOPATRZE-
NIA GMINY W NOSNIKI ENERGII — BILANS ZAPOTRZEBOWA-
NIA CIEPLA, ENERGII ELEKTRYCZNEJ | PALIWA GAZOWEGO,

ZRODLA | DYSTRYBUCJA

4 Zaopatrzenie miasta w ciepto

Potrzeby cieplne odbiorcow z terenu miasta pokrywane sg obecnie przez:
=> trzy zrédta systemowe, nalezgce do PEC Geotermia Podhalanska S.A.:
» Cieptownia Geotermalna Banska,
» Kottownia Centralna w Zakopanem,
» Kottownia Pardatéwka w Zakopanem;
= kottlownie i piece weglowe oraz inne kotlownie indywidualne opalane gazem, olejem
lub innym paliwem, w tym: drewnem, peletami;
=>» ogrzewanie elektryczne.

PEC Geotermia Podhalanska S.A. posiada koncesje nr 4/2005 z dnia 01.08.2005r. na wy-
dobywanie wdd termalnych z czesci ztoza ,Podhale” z utworéw podfliszowych niecki pod-
halanskiej otworami ,Banska PGP-1" i ,Banska IG-1", na obszarze gmin Szaflary i Biaty
Dunajec.

Ponadto Spoétka posiada wymagane ustawg Prawo energetyczne. koncesje w zakresie
wytwarzania, przesytu i dystrybucji ciepta, nadane decyzjg Prezesa URE Nr
WCC/788/401/U/3/99/RW oraz Nr PCC/826/401U/3/99/RW. Decyzjami Prezesa URE
z dnia 17.01.2008 r. termin obowigzywania posiadanych koncesji zostat przedtuzony do
30.04.2019 r. (koncesja w zakresie wytwarzania - decyzja nr WCC/788-
ZTO/401/W/OKR/2008/MG, koncesja w zakresie przesyfania i dystrybucji ciepta - decyzja
nr WCC/8260/401/W/OKR/2008/MG).

Spotka PEC Geotermia Podhalanska S.A. uzyskata réwniez koncesje na wytwarzanie
energii elektrycznej w kogeneracji — nr WEE/1404/401/W/OKR/2009/WS na okres od 30
grudnia 2009 r. do 31 grudnia 2030 r.

W zwigzku z planowang inwestycjg ,Budowa otworu Banska PGP-3” Spotka posiada kon-
cesje na poszukiwanie irozpoznanie zt6z wod termalnych w utworach mezozoicznych
podtoza niecki podhalanskiej, projektowanym otworem wiertniczym ,Banska PGP-3". Zo-
stata ona wydana przez Ministra Srodowiska wdniu 10 marca 2009 (koncesja nr
12/2009/p). Przedmiotowa koncesja, w celu dostosowania jej do aktualnego harmonogra-
mu prac geologicznych, zostata zmieniona na mocy postanowienia Ministra Srodowiska
z dnia 2 kwietnia 2010 r.
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4.1 Charakterystyka systemowych  zrodet ciepta

Miejski system cieptowniczy

Miejski system cieptowniczy Zakopanego (msc), rozumiany jako tworzacy jedng catosc
ukiad potgczonych zrodet ciepta i sieci cieplnych zaopatrujgcy w ciepto obiekty na terenie
znacznej czesci miasta, zasilany jest z nastepujgcych zrédet ciepta zdalaczynnego, kto-
rych charakterystyke podano ponizej:

CIEPLOWNIA GEOTERMALNA BA NSKA

Zlokalizowana jest w Banskiej Niznej, w gminie Szaflary, ok. 14 km od Zakopanego. Jest
wiasnoscig PEC Geotermia Podhalanska S.A. Cieptownia pracuje gtdwnie na potrzeby c.o.
oraz c.w.u. i wytwarza ciepto wykorzystujgc energie wod termalnych, wydobywanych
dwoma odwiertami produkcyjnymi. Z odwiertdw woda doprowadzana jest rurociggiem
DN300 do wymiennikow ciepta, zlokalizowanych w Cieptowni. Nastepnie woda termalna,
po przekazaniu wodzie sieciowej ciepta — odprowadzana jest rurociggiem zrzutowym
DN300 do pompowni geotermalnej, gdzie po przejsciu przez filtry jest zattaczana do ztoza
poprzez dwa otwory chtonne. Istnieje réwniez mozliwos¢ zrzutu czesci wody termalnej do
cieku powierzchniowego po wczesniejszym schiodzeniu wody termalnej w chiodniach
wentylatorowych.

Ze wzgledu na roznice cisnien miedzy otworami produkcyjnymi i chtonnymi, mozliwa jest
eksploatacja wody termalnej bez stosowania pomp, jednak wydajno$¢ wydobycia wody
przy takim ukladzie siega jedynie 115 m*h. Przy obecnym zapotrzebowaniu na ciepto jest
to ilos¢ niewystarczajgca do pokrycia potrzeb nawet latem, co pocigga za sobg koniecz-
nos¢ stosowania przynajmniej jednej pompy.

Cieptownia Geotermalna Banska dostarcza ciepto do odbiorcOw na terenie czterech sa-
siednich gmin: Zakopanego, Szaflar, Biatego Dunajca i Poronina.

Schemat systemu geotermalnego przedstawiono na rysunku 4-2.

Charakterystyke parametrow technicznych odwiertow geotermalnych przedstawiono
w tabelach ponizej.

Tabela 4-1. Odwierty produkcyjne

Odwiert Wyda;no $¢ Temperatura Cisnienie statyczne

Nazwa [m~/h] [°C] [bar]
Banska IG-1 120 82 27
Banska PGP-1 550 86 29

Zrédio: Wedtug danych PEC Geotermia Podhalarska S.A.

Tabela 4-2. Odwierty chlonne

Odwiert Chtonno $é Cisnienie st atyczne
Nazwa [m 3/h] [bar]

Biaty Dunajec PAN-1 200 23

Biaty Dunajec PGP-2 400 23

Zrédto: Wedtug danych PEC Geotermia Podhalarska S.A.
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W Cieptowni Geotermalnej zainstalowanych jest ponadto:

= pie¢ wymiennikow ptytowych (2 x 7 MW, 3 x 9 MW) o tgcznej mocy 40,7 MW,
= trzy pompy wody sieciowej o wydajnosci 470 m*/h kazda,

= chiodnie wentylatorowe o tacznej wydajnosci 200 m®/h.

Moc osiggalna (z odwiertow) Cieptowni Geotermalnej wynosi: 16 MW.

Parametry operacyjne wody sieciowey:
* W Sezonie grzewczym:

v' natezenie przeptywu: max 1 200 Mg/h
v' temperatura wody zasilajgcej: do 85°C
v' temperatura wody powrotnej: do 55°C
= W sezonie letnim:
v natezenie przeptywu: max 450 Mg/h
v temperatura wody zasilajace;j: min. 70°C
v temperatura wody powrotnej: min. 45°C
KOTLOWNIA CENTRALNA

Zlokalizowana jest w Zakopanem przy ul. Nowotarskiej 1B. Jest wtasnoscig PEC Geoter-
mia Podhalanska S.A.

Kottownia stanowi zrodto ciepta dla miejskiego systemu cieptowniczego w okresach szczy-
towego zapotrzebowania, gdy energia uzyskana z wod termalnych nie jest w stanie pokry¢
potrzeb cieplnych odbiorcéw. Kottownia uruchamiana jest przy nizszych temperaturach
zewnetrznych, jako kottownia szczytowa.

Podstawowe dane charakteryzujgce kotly zainstalowane w zrédle podano w ponizszej tabeli.

Tabela 4-3 Charakterystyka kottéw w Kotlowni Centra  Inej

Nr Rok Typ Moc kotta | Sprawno $¢é Paliwo
kotta | uruchom. kotta [MWH] [%0]
1 1998 Unimat UT 12600 + ekonomizer 11 96 Gaz ziemny grupy E
2 1998 Unimat UT 12600 + ekonomizer 11 96 Gaz ziemny grupy E
3 2001 Donleey 4100-shp-50,000 15 86 Lekki olej opatowy,
gaz ziemny grupy E

Zrédio: Wedtug danych PEC Geotermia Podhalarska S.A.

Kotly gazowe wyposazone sg w ekonomizery spalin firmy LOOS typ EWT 12600x16, ktére
utatwiajg odzysk ciepta spalin i podnoszg efektywnos$¢ kotta, wptywajgc jednoczesnie ko-
rzystnie na ochrone srodowiska.

Kotlownia Centralna posiada mozliwoéci techniczno-eksploatacyjne dla skojarzonej pro-
dukciji ciepta i energii elektrycznej. Na terenie Kotlowni zainstalowane sg trzy silniki gazo-
we Jenbacher typu JGS 312 o mocy elektrycznej 543 kW kazdy i 703 kW mocy cieplnej
kazdy. Lgczna moc elektryczna zainstalowanych silnikow wynosi 1,629 MWe, natomiast
taczna moc cieplna 2,1 MWt. Kotlownia Centralna rozpoczeta produkcje ciepta i energii
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elektrycznej w kogeneracji w drugiej potowie roku 2010. Wyprodukowang energie elek-
tryczng Spotka sprzedaje do zaktadu energetycznego ENION S.A., a czes¢ energii jest
wykorzystywana na potrzeby wtasne Kottowni.

Ponadto na terenie Kottowni Centralnej znajduje sie:

» uklad uzdatniania wody sieciowej o wydajnosci 35 m3/h, zapewniajacy jej wkasciwg ja-
kos¢,

= trzy ukfady ekspansyjne zabezpieczajgce 3 i 4 strefe ciSnieniowg oraz system kottowy,

= pompy wody sieciowej o wydajnosci 3x250m?¥h z uktadem redukciji ci$nien i ukladem
separacji.

Uktad kottowy jest hydraulicznie odseparowany od uktadu sieciowego poprzez trzy wy-

mienniki ptytowe o mocy 17 MW kazdy. Uktad kottowy pracuje na cisnieniu nominalnym

6 bar w odréznieniu od cisnienia nominalnego 16 baréw w sieci cieptowniczej.

Uzyskanie odpowiedniej temperatury wody sieciowej w Kottowni Centralnej jest realizowa-
ne przez ogrzewanie powrotnej wody sieciowej i kierowanie jej do rurociggu zasilajgcego.

Parametry pracy Kotlowni Centralnej:

— temperatury obliczeniowe: 86/50C
— maksymalne cisnienie dyspozycyjne: 250 kPa
— minimalne cisnienie dyspozycyjne: 150 kPa
— cisnienie statyczne: 850 + 950 kPa

W roku 2010 produkcja ciepta w zrddle ksztattowata sie na poziomie 117,8 TJ.

Zrodio posiada pozwolenie na wprowadzanie gazéw i pyldbw do powietrza z dnia
20.07.2006 r., wydane decyzjg Starosty Powiatu Tatrzanskiego, znak: OS.I.7645-01/06,
wazne do 31 czerwca 2016 r. i zmienione decyzjg Starosty z dnia 8.12.2006 r., znak:
0S.1.7645/06.

KOTLOWNIA PARDALOWKA

Zlokalizowana jest w Zakopanem na osiedlu Pardatéwka. Jest wkasnoscig PEC Geotermia
Podhalanska S.A.

Kotlownia stanowi rezerwowe zrédto ciepta, moze by¢ uruchamiana w okresach zwiekszo-
nego zapotrzebowania na ciepto w rejonie os. Pardatdwka, przy niskich temperaturach
zewnetrznych powietrza.

W roku 2010 kottownia Pardatéwka nie pracowata. Powodem sg prace wstepne nad do-
stosowaniem kottéw wodnych do opalania olejem w miejsce gazu.

Podstawowe dane kottow zainstalowanych w zrodle podano w tabeli ponizej.
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Tabela 4-4 Charakterystyka kottéw w Kotlowni Pardat  6éwka

Nr Rok Typ Moc kotta | Sprawno $¢ Paliwo

kotta | uruchom. kotta [MWH] [%0]
1 1994 Paromat-Triplex-RN 1.4 94 Gaz ziemny grupy E
2 1994 Paromat-Triplex-RN 1,4 94 Gaz ziemny grupy E

Zrédito: Wedtug danych PEC Geotermia Podhalarska S.A.

Parametry pracy Kottowni Pardatéwka:

— temperatury obliczeniowe: 86/50C
— maksymalne cisnienie dyspozycyjne: 150 kPa
— minimalne cisnienie dyspozycyjne: 150 kPa
— cisnienie statyczne: 850 + 950 kPa

Nosnikiem ciepta jest woda gorgca o parametrach: Tnax=90CT, P max=16 bar.

Kottownia Pardatowka funkcjonuje na podstawie pozwolenia na wprowadzanie gazow
I pytow do powietrza z dnia 8.12.2006 r., wydanego decyzjg Starosty Powiatu Tatrzanskie-
go, znak: OS.1.7645/06.

Podsumowanie

W roku 2010 sprzedaz ciepta z systemu PEC Geotermia Podhalanska S.A. wyniosta 0ogo-
lem 376,2 TJ, w tym dla odbiorcéw z terenu Zakopanego: 334,1 TJ (89%). Kotlownia Cen-
tralna wyprodukowata w 2010 roku: 117,81 TJ energii cieplnej.

Udziat energii geotermalnej (OZE) w catkowitej energii dostarczonej do miejskiego syste-
mu cieptowniczego w Zakopanem, wynosi: 64,7%.

Do systemu cieptowniczego na terenie miasta podigczonych jest obecnie 819 obiektéw.
Zestawienie ilosci obiektow w poszczegdlnych grupach przedstawia sie nastepujgco:

=» zabudowa mieszkaniowa — 575 obiektow, w tym 180 budynkoéw wielorodzinnych,

=>» obiekty uzytecznosci publicznej — 71,

=>» obiekty ustug turystycznych (hotele, pensjonaty) — 87,

=>» obiekty handlowo-ustugowe — 86.

Na wykresie ponizej przedstawiono wielkosci mocy zamdéwionej oraz sprzedazy ciepta
z PEC GP S.A. w latach 2006 — 2010, dla odbiorcow z terenu Zakopanego.
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Wykres 4-1 Sumaryczna moc zamowiona i sprzeda  z ciepta z PEC Geotermia Podhala niska S.A., dla

odbiorcow z terenu Zakopanego, w latach 2006-2010

B roczna sprzedaZ ciepta [TJ] B moc zamowiana [MW]

3341

2364 287.9 A

262.3

38.6 418 44 8 481 48.0

2006 2007 2008 2009 2010

Zrédio: Wedtug danych PEC Geotermia Podhalarska S.A.

Z powyzszego wynika, ze moc zamowiona w PEC GP S.A. systematycznie rosnie. Ob-
serwowany trend wigze sie gtéwnie z rozbudowg sieci cieptowniczych i podigczaniem no-
wych odbiorcow.

W latach 2006-2009 PEC Geotermia Pdhalanska S.A. zrealizowata nastepujace zadania
inwestycyjne dotyczace zrodet i systemdw energetycznych:

rozwoj i rozbudowa sieci cieptowniczych;

2006-2007 — przeprowadzenie inwestycji pt. ,Budowa instalacji schtadzania i zrzutu
wody geotermalnej wraz z przytgczem do obiektu rekreacyjnego ,Kurort” w Banskiej
Niznej”. Wykonanie inwestycji pozwala, by czes¢ wody geotermalnej, po jej schiodze-
niu, byta odprowadzana do rzeki Bialy Dunajec. Dzieki temu maksymalny przeptyw
wody geotermalnej zostat zwiekszony o 100 m%/h, co z kolei spowodowato zwigkszeni
wykorzystania energii geotermalnej i zmniejszenie zuzycia gazu ziemnego;

2006-2009 — regulacja pracy sieci poprzez zabudowe systemu telemetrii oraz moder-
nizacje systemu SCADA,

2008-2009 — budowa pompowni wody termalnej w Banskiej Niznej, poprawa wydajno-
Sci pracy ukfadu geotermalnego (zwiekszenie wydajnosci o ok. 10%);

2008-2009 — modernizacja rurociggu wody termalnej zwigzana z montazem wyktadzin
z rur HDPE;

2008 — nadal: prace przygotowawcze (dokumentacja, koncesje, pozwolenia) zwigzane
Zz budowg nowego odwiertu ,Banska PGP-3" w obszarze gérniczym ,Podhale 1”, bu-
dowa odwiertu planowana jest w dwoch etapach, pierwszy z nich bedzie polegat na
wykonaniu odwiertu do gtebokosci 3 500 m £ 100 m (realizacja 2010-2011), a nastep-
ny — na pogtebieniu otworu do gtebokosci 5300 m;

2008 — modernizacja uktadu kompensacji mocy biernej w Kottowni Centralnej;

2008 — montaz na weztach zawordw rdznicy cisnien (poprawa standardéw jakoscio-
wych dostawy ciepta);

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Zakopane
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= 2009 - modernizacja filtrow geotermalnych HECO oraz zraszalnikow w chtodniach
wentylatorowych, na terenie Cieptowni Geotermalnej;
= 2009 — przeglad i modernizacja silnikow gazowych w Kottowni Centralnej;

= 2010

— w latach 2010-2011 Spoétka realizuje projekt pn.: ,Rozwdj infrastruktury stuzg-

cej do produkcji, przesytu i dystrybucji energii geotermalnej w gminach: Zakopane,
Bialy Dunajec i Szaflary”, na ktory pozyskata dotacje z Matopolskiego Regionalnego
Programu Operacyjnego, Dziatanie 7.2 ,Poprawa jakosci powietrza i zwiekszenie wy-
korzystania odnawialnych zrodet energii”. Zakres projektu obejmuje:

v

ASRNEN

ANAN

przebudowe odwiertu chtonnego Biaty Dunajec PAN-1,

przebudowe pompowni PAN,

przytaczenie pompowni Bristol i Szymaszkowa do systemu SCADA,

rozbudowe systemu telemetrycznego o nowe punkty zlokalizowane
w Zakopanem, Szaflarach i Biatym Dunajcu,

modernizacje falownikow pomp sieciowych w Kottowni Centralnej,

budowe sieci cieptowniczych o tgcznej dlugosci 2,453 km (w tym w Zakopanem:
1,523 km) i 84 przylaczy o tacznej diugosci 2,296 km (w tym w Zakopanem:
1,143 km).

4.2 Kottownie lokalne

Na obszarze miasta Zakopane, oprocz opisanych wyzej systemowych zrodet ciepta pracu-
jacych dla potrzeb sieci cieptowniczych, dziatajg réwniez kottownie wytwarzajgce ciepto
dla potrzeb wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych oraz kottownie instytucji uzyteczno-
$ci publicznej, podmiotow handlowych i ustugowych.

Pokazane w tabeli ponizej informacje, pozyskane zostaty w wyniku akcji ankietowej prze-
prowadzonej na obszarze miasta.

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Zakopane

38



energoekspert

Sp. z 0. 0.
energia i ekologia
Tabela 4-5. Indywidualne zrédta ciepta na terenie Zakopanego — zestawienie
catkowita i
moc CHARAKTERYSTYKA KOTLOW PALIWO STAN
NAZWA ADRES zrédia — _ TECHNICZNY
. .. | moclkotta |sprawnosé .
[MW] typ kotta ilo §¢ [MW] kotta rodzaj
Uniwersytecki Szpital Ortopedyczno - Re- | g ors 15 1,4 Paromat Simplex Viessman 2 0,7 94% gaz / olej dobry
habilitacyjny
Hotel Giewont* Kosciuszki 1 0,45 Viessman 2 0,225 bd. gaz b.dobry
Pensjonat Boruta Chatubinskiego 28 0,45 Paromat Simplex Viessman 2 0,225 90% gaz dobry
Budynek Us’fu"g G.astronorm}czlr'lych Kuznice 11 0,24 Buderus 1 0,24 92% olej sprawny
i Hotelowych "Zajazd Kuznice
Karczma Regionalna "Biaty Potok" Droga Do Biatego 7 bd. kominek na drewno z ptasz- bd. bd. bd. drewno bd.
czem wodnym
Karczma Regionalna "Chata Zbojnicka" Jagiellonska bd. kominek na drewno z ptasz- bd. bd. bd. drewno bd.
czem wodnym
Budynek USJ'U,,Q Gastronorrllcznych Kuznice 9 bd. kominek na drewno bd. bd. bd. drewno bd.
i Hotelowych "Jaworzynka
Zeromskiego 0.069 kociot na koks 0,018 80% koks bd.
Camping "Pod Krokwig" kociot na koks 0,023 80% koks bd.
pompa ciepta bd. 0,028 bd. - bd.
Zespot Pensjonatéw "Antatdwka" Wierchowa 2 0,69 Paromat Simplex Viessman 0,345 92% gaz sprawny
Pensjonat "Halny" Sienkiewicza 6a 0,45 Viessman 0,225 gaz dobry
Zakopianska Spotdzielnia Mieszkaniowa Makuszynskiego 16b 0,105 Vitodens 1 0,105 95% gaz dobry
w Zakopanem
Zakopianiska Spotdzielnia Mieszkaniowa | pye skieqo 65a 0,08 MK-1-80 1 0,08 65% gaz dobry
w Zakopanem
Szkota Podst. nr 3 im. gen. M. Zaruskiego |Kartowicza 6 0,26 \éllslsgmann Vitocrosal 300 2 0,13 107% gaz bd.
Janoséwka 15B 0,993 Eca IVA 2 0,354 70% koks dostateczny
Szkota Podstawowa nr 4 ’
Eca IVA 1 0,285 80% koks dostateczny
Szkota Podstawowa nr 7 Cyrhla 57 0,115 Viessman 1 0,115 100% olej
Szkota Podst. nr 9 im. J. Kasprowicza Harenda 21 0,143 Ultra Gas UG - AM-C150 1 0,143 97,90% gaz b.dobry
Buderus 1 0,06 109% az dobr
Zespot Szkét Mistrzostwa Sportowego Droga do Olczy 26 0.12 - g y
GB 112 kondensacyjny 1 0,06 109% gaz dobry
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catkowita )
moc CHARAKTERYSTYKA KOTLOW PALIWO STAN
NAZWA ADRES zrodia — _ TECHNICZNY
. .. | moclkotta |sprawnosé :
[MW] typ kotta ilo §¢ [MW] kotta rodzaj
Szpital Powiatowy im T. Chatubinskiego Kamieniec 10 3,6 Paromat Triplex 3 1,2 98% gaz zly
. . . gaz sprawny
Dom Pomocy Spotecznej Szpitalna 21 0,45 Viessman 2 0,225 bd. -
olej sprawny
GEOVITA Sp. z 0.0. w Warszawie Cen-
trum Konferencyjno-Rekreacyjne Geovita | Wierchowa 4 0,32 bd. 1 0,32 100% gaz dobry
w Zakopanem
Spoid2|eln|allnwe.1hdow Zawrat" Zaktad Chycéw Potok 8 0,5 bd. 1 0,5 50% ekogroszek dobry
Pracy Chronionej
Bachledy 7c 0,024 bd. 1 0,024 85% gaz dobry
Polskie Koleje Linowe S.A. Krupowki 48* 0,125 bd. 1 0,125 90% olej dobry
Bachledy 7 0,091 bd. 1 0,091 85% gaz dobry
Hotel Mercure Kasprowy* Szymoszkowa 6,0 bd. 3 2,0 bd. olej dobry
i i PVR-7 2 0,543 90% olej dobr
SM Mlekovita Zaktad Produkcyjny Skibowki 4b 3.956 . J y
w Zakopanem Vitomax-200 1 2,87 90% olej dobry
Koscieliska 32 0,045 Viessman 1 0,045 bd. olej dobry
Zakopianskie TBS — Tatrzanska Komunal- | Kasprowicza 37¢ 0,125 Buderus G305 1 0,125 94% olej dobry
na Grupa Kapitatowa sp. z 0.0. Krzeptowskiego 49 0,032 Ditrich 1 0,032 bd. olej dobry
Janosowka 15 0,041 Ulrich ED 41 1 0,041 94,5% olej dobry
Osrodek Narciarski "Harenda-Wyciagi" Harenda 63 0,05 Victrix 50 1 0,05 bd. gaz bd.
i Taurus 1 bd. 60% koks, wegiel dobry
TESKO Tatrzanska Komunalna Grupa i~
. Kamieniec 25 0,1 .
Kapitatowa CO 2,6 1 bd. 60% koks, wegiel dobry
Centrum Formacyjno — Szkoleniowe al. Przewodnikow 05 Kociot 1 0,15 bd. pelet bd.
.Ksiezowka” w Zakopanem Tatrzanskich 2 ’ Kociot 1 0,35 bd. pelet bd.
Dom Rekolekeyjny Ksiezy Jezuitéw ,Gor- | Ks. Kaszelewskiego 0.46 Kociof 1 0,27 bd. olej bd.
ka” w Zakopanem* 9 ' Kociot 1 0,27 bd. olej bd.

* obiekt zasilany z msc; dodatkowo posiada kotlownie rezerwowg / zapasowg.
Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie ankiet

Skroéty: bd. — brak danych
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W 35 zinwentaryzowanych kottowniach lokalnych o tgcznej mocy 22,16 MW, wykorzysty-
wane jest paliwo:
2 w 16 - gaz ziemny sieciowy,
2 w 11 - olej opatowy - w jednym ze zrodet wystepuje jako drugie (rezerwowe) paliwo,
2 w 4 zrédtach spalane jest paliwo state tj.: koks, wegiel, ekogroszek,
2 w 4 zrodfach spalane jest drewno.

Na wykresie ponizej przedstawiono ilos¢ zinwentaryzowanych kottowni lokalnych z podzia-
lem na rodzaj wykorzystywanego paliwa oraz tgczng moc zainstalowana.

Wykres 4-2 Kottownie lokalne — zestawienie: ilo  $¢, rodzaj paliwa, moc zainstalowana

®jlosc kottowni = moc zainstalowana [MW]

11,14

== o S

drewno wegiel olej

Zrédito: Wedtug danych zinwentaryzowanych kottowni lokalnych

Procesem cigglym w mieécie jest modernizacja lokalnych kottowni weglowych zwigzana
Z przejsciem na zasilanie z systemu cieptowniczego lub zabudowg nowych urzadzenh na
paliwa ekologiczne (przede wszystkim na gaz ziemny sieciowy).

4.3 Zrodia indywidualne — niska emisja

Odbiorcy indywidualni pokrywajg swoje potrzeby grzewcze takze poprzez wykorzystanie
energii chemicznej paliwa statego, w tym przypadku wegla kamiennego, spalajac go we
wiasnych kottach weglowych lub piecach kaflowych.

Zrodio takiej energii grzewczej jest gtdbwnym emitorem tlenkéw wegla do atmosfery, ze
wzgledu na niedoskonaly proces spalania i powstawanie innych zanieczyszczen gazo-
wych (,niska emisja”).

Mniejsza grupa mieszkancow wykorzystuje do ogrzewania gaz ziemny, gaz ptynny, ener-
gie elektryczng czy olej opatowy. Gltowng przyczyng takiego stanu sg wysokie koszty tych
paliw w poréwnaniu z weglem kamiennym.

Czestg praktykg jest wykorzystywanie w weglowych ogrzewaniach budynkéw jednoro-
dzinnych drewna lub jego odpadéw jako dodatkowego, a jednoczesnie tanszego paliwa.
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Na ponizszym wykresie przedstawiono poziom zapotrzebowania ciepta pokrywanego
przez indywidualne zrédta weglowe w poréwnaniu do zapotrzebowania catkowitego, ziden-
tyfikowanego w danej jednostce bilansowej.

Wykres 4-3 Zestawienie poziomu catkowitego zapotrze  bowania ciepta do pokrycia z wykorzystaniem
indywidualnych zrédet na paliwo w eglowe w poszczegdlnych jednostkach bilansowych

m Zapotrzebowanie mocy cieplng) - OGOLENM [MW]
u Zapotrzebowanie mocy cieplng| - OGRZEWANIE WEGLOWE [%]

96.5
185 17.0 " 18,2
BRcan
JEE% 22% . .15% 40% 49 430, 12% 58% 6.3 509
B — s .
zi zil zv zZv| zZvi zvi ZIx

Zrédio: Opracowanie whasne

Szacuje sie, ze okoto 44% zapotrzebowania na ciepto w budownictwie mieszkaniowym
Zakopanego pokrywanych jest jeszcze z indywidualnych (piecowych) ogrzewan weglo-
wych, bedacych gtbwnym zrédiem ,niskiej emis;ji”.

W opracowanym dla wojewodztwa matopolskiego Programie Ochrony Powietrza (2009 r.),
dla strefy nowotarsko — tatrzanskiej (w sktad, ktérej wchodzi réwniez miasto Zakopane),
wskazano niskg emisje jako jedng z podstawowych przyczyn wystepowania ponadnorma-
tywnych stezen pylu PM10 na obszarze miasta. Jednoczesnie w dokumencie tym wska-
zano kierunki dziatan naprawczych, ktérych efektem bedzie likwidacja tej emisji. Jako klu-
czowy kierunek dziatan uznano podigczenie maksymalnej liczby mieszkah w budynkach
jedno- i wielorodzinnych do miejskiego systemu cieptowniczego. Nastepnym krokiem jest
wymiana starych kottéw i piecow domowych opalanych weglem na nowoczesne zrodta
ciepta (w tym — z wykorzystaniem oze).

Szczegdbtowe informacje dotyczace zagadnien ujetych w POP przedstawiono w rozdz. 8.

4.4 Charakterystyka systemu cieptowniczego

Na terenie miasta Zakopane funkcjonuje miejski system cieptowniczy (msc), ktérego wia-
Scicielem i eksploatatorem jest PEC Geotermia Podhalanska S.A. System zasilany jest
z trzech kottowni, z ktérych gtownym zrédtem jest Cieptownia Geotermalna (opis zrédet
w rozdz. 4.1).

Schemat systemu geotermalnego Podhala przedstawiono na rysunku ponizej.
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Rysunek 4-1. Schemat systemu geotermalnego na teren  ie Podhala C%; Baesans
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Zrodio: PEC Geotermia Podhalariska S.A.
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Na schemacie pokazano dwa zrédia zasilajgce system geotermalny Podhala, pracujace
w trybie catorocznym, tj.: Cieptownie w Banskiej Niznej oraz Kottownie Centralng w Zako-
panem. Kotlownia Pardatowka, jako zrodto szczytowe dla Zakopanego, pracuje okresowo,
w czasie niskich temperatur zewnetrznych. Natomiast schemat miejskiego systemu cie-
ptowniczego w Zakopanem (obejmujacy obie kottownie) pokazano na rys. 4-2.

Gtowny profil dziatalnosci PEC Geotermia Podhalanska S.A. stanowi produkcja i dystrybu-
cja energii cieplnej, pochodzacej z wéd geotermalnych. Obecnie sie¢ cieptownicza Spokki
obejmuje swym zasiegiem 4 gminy: Zakopane, Szaflary, Biaty Dunajec oraz Poronin.
Szacuje sie, ze system cieptowniczy Zakopanego zaspokaja ok. 25% sumarycznego zapo-
trzebowania miasta na moc cieplna.

Miejski system cieptowniczy (msc)

Z Cieptowni Geotermalnej Banska wyprowadzona jest magistrala przesytowa 2xDN500,
ktorej dlugos¢ do Zakopanego, wynosi ok. 14,3 km. Jest to sie¢ dwuprzewodowa.
Catkowita dtugos¢ sieci cieplnej PEC GP S.A. wynosi ok. 95 km. Sie¢ w catosci wykonana
jest w technologii rur preizolowanych. Zestawienie dtugosci i Srednic rurociggow przedsta-
wiono w tabeli ponize;.

Tabela 4-6 Zestawienie $rednic i dlugo $ci sieci cieptowniczych PEC Geotermia Podhala  hAska S.A.
(stan na 2010 .)

Srednica | Dlugo $é

DN [m]
25 10 444
32 5478
40 10 909
50 8574
65 8 847
80 7 188
100 5728
125 8 008
150 4 953
200 6 860
250 987
300 737
400 3464
450 8 755
500 4 050

Suma 94 982

Zrédio: Wedtug danych PEC Geotermia Podhalanska S.A.

Pierwotnie wszystkie rurociggi o srednicach powyzej DN100 wyposazone byly w ukiad
wykrywania (detekcji) nieszczelnosci. Sieci preizolowane realizowane w ostatnim okresie
posiadajg system detekcji w peinym zakresie $rednic.

Uktad wody sieciowe] zostat wykonany na cisnienie nominalne 16 bar. Ze wzgladu na du-
zg roznice rzednych terenu (ok. 250 m) ukfad zostat podzielony na cztery strefy cisnienio-
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we. W strefach cisnieniowych: 2 (gm. Poronin) i 3 (gm. Zakopane) z uwagi na roznice
rzednych Cieptowni Geotermalnej (672 m.n.p.m.) oraz maksymalng wysokosc¢ dla systemu
(930 m.n.p.m.), pompownie wody sieciowej znajdujg sie na zasilaniu, a na powrocie ukfa-
dy redukciji ci$nienia.
W skiad systemu cieptowniczego wchodzi:
pompownia wody sieciowej w Cieptowni Banska - Biaty Dunajec 670 m.n.p.m.,

trzy przepompownie (Pozawodzie 703 m.n.p.m.- gmina Bialy Dunajec, Poronin
732 m.n.p.m. — gmina Poronin, Ustup 762 m.n.p.m. — gmina Zakopane) wraz z ukia-

dami redukcji cisnien,

pompownia wody sieciowe]j z ukladem redukcji cisnien w Kottowni Centralnej

825 m.n.p.m. — gmina Zakopane,

pompownia wody sieciowej Szymoszkowa 860 m.n.p.m. — gmina Zakopane,
pompownia wody sieciowej Bristol 883 m.n.p.m. — gmina Zakopane.

Na schemacie ponizej przedstawiono te elementy magistrali cieptowniczej, ktére zlokali-
zowane sg na terenie Zakopanego i tworzg jego miejski system cieptowniczy.

Rysunek 4-2. Uproszczony schemat miejskiego systemu

Gmina Zakopane

adbiorey ind.

T

Pompownia
Ustup

cieptowniczego na terenie Zakopanego
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wezly grupowe
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l
Pompownia
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wezly grupowe
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T | [
Kottownia
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odbiorcy ind.
wezly grupowe !

Pompownia
Szymoszko-
wa

! T
Zrédio: Wedtug danych PEC Geotermia Podhalariska S.A.

Kazda z pompowni wody sieciowej ma zapewni¢ odpowiednie cisnienie dyspozycyjne na
wejsciu do pompowni potozonej powyzej. Uktady redukcji cisnien majg zapewni¢ odpo-
wiednie cisnienie na wejsciu do obiektow potozonych ponizej danej staciji.
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Zgodnie z pierwotnym zatozeniem liczba przepompowni i stacji redukcji ci$nienia wynika
z uksztaltowania terenu oraz przyjetego zatozenia nie przekraczania spadku cisnienia
w rurociggu gtéwnym 70 Pa/m.

Dla utrzymania w sieci przesytowej cisnienia ponizej 16 baréw zostalo przyjete rozwigza-
nie separacji cisnien. R6zne czesci uktadu sg potgczone hydraulicznie, ale pracujg na roz-
nych poziomach cisnien bez spadku temperatury.

Uktad regulacji systemu jest typu ilosciowo - jakosciowego. Temperatura wody sieciowej
jest zalezna od temperatury zewnetrznej, a zmienny przeptyw w sieci uzyskuje sie dzieki
odpowiedniej pracy pomp sieciowych wyposazonych w przetwornice czestotliwosci.

Automatyzacja geotermalnego systemu cieptowniczego realizowana jest przez system
sterowania i zdalnej archiwizacji danych - SCADA. System ten jest tak zintegrowany, ze
informacje uzyskane w jednym obiekcie sg natychmiast dostepne i mozliwe do przetwo-
rzenia w innych obiektach. Dzieki temu mozliwa jest sprawna koordynacji ich dziatania.

Budowa sieci cieptowniczej w Zakopanem rozpoczeta sie w 1995 r. Tak wiec, ze wzgledu
na miody wiek rurociggow, ich preizolacje oraz wbudowang instalacje alarmu przeciekow,
nie stwarza ona duzych probleméw eksploatacyjnych. Wystepujg jedynie sporadyczne
awarie automatyki sterujgcej pracg weztdw oraz wycieki na potgczeniach w obrebie ukfa-
dow pomiarowych.

Ubytki wody sieciowej (tabela ponizej) zwigzane sg gtdwnie z czynnosciami wigczania no-
wych odcinkdéw sieci i przylaczy oraz strat wody podczas okresowego czyszczenia filtréw
w pompowniach, stacjach separacji cisnien oraz weztach.

Tabela 4-7 Ubytki wody sieciowej w systemie geoterm  alnym PEC Geotermia Podhala nska S.A.

Rok 2006 2007 2008 2009 2010

Straty wody sieciowej [m ] 3 006 2922 6 701 6 581 13 986

Zrédto: Wedtug danych PEC Geotermia Podhalarska S.A.
Poziom strat ciepta na przesyle przedstawia tabela ponizej

Tabela 4-8 Poziom strat ciepta na przesyle

Rok 2006 2007 2008 2009 2010

Poziom strat ciepta [%] 25,7 26,2 21,7 23,8 25,0

Zrédio: Wedtug danych PEC Geotermia Podhalarska S.A.

Srednioroczna sprawnos$é przesytu energii cieplnej siecig PEC Geotermia Podhalanska
S.A. ksztaltuje sie na poziomie 72-78%. Gtowng przyczynag niskiego wskaznika sprawnosci
jest w tym przypadku znaczna odlegtos¢ (ok. 14 km) podstawowego zrodta energii (Cie-
ptowni Geotermalnej) od odbiorcow tej energii, zlokalizowanych w Zakopanem. Strata cie-
pta na tym odcinku wynosi ok. 30 tys. GJ rocznie.

Inng przyczyng wysokich strat ciepta na przesyle jest relatywnie mata gestos¢ zabudowy
Zakopanego, czyli mata gestosc¢ cieplna. Z tego wzgledu podigczenie odbiorcy wigze sie
z wykonaniem znacznie dtuzszych sieci.
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Ciepto wytworzone w zrodtach systemowych przesytane jest sieciami cieptowniczymi do
odbiorcow ciepta za posrednictwem weztow. System cieptowniczy nalezacy do PEC GP
S.A. zasila 1 358 weztéw cieplnych, w tym — na terenie Zakopanego: 1 072 wezly.

Sa to wezty wymiennikowe z ptytowymi wymiennikami ciepta , wyposazone w automatyke
pogodowa.

4.5 Zapotrzebowanie ciepta i sposOb pokrycia - bil  ans stanu istniej a-
cego

Przy opracowaniu bilansu cieplnego dla Zakopanego, okreslajgcego zapotrzebowanie na
moc i energie cieplng przez odbiorcéw z terenu miasta, wykorzystano nastepujace dane:

2 zapotrzebowanie mocy i energii cieplnej z systemu cieptowniczego okreslone na
podstawie informacji udzielonych przez PEC Geotermia Podhalanska S.A.;

2 zuzycie gazu sieciowego wg informacji przekazanych z PGNiG S.A. Karpacki Od-
dziat Obrotu Gazem w Tarnowie Gazownia Krakowska;

2 dane o sposobie ogrzewan budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych otrzymanych od
administratorow (ankietyzacja);

> dane dotyczace bazy noclegowej z Urzedu Miasta Zakopanego, w zakresie ruchu tu-
rystycznego oraz liczby i rodzaju miejsc noclegowych na terenie Miasta;

2 dla odbiorcéw indywidualnych wielkosci zapotrzebowania mocy cieplnej oszacowano
wskaznikowo wg zajmowanej powierzchni uzytkowej lub kubatury obiektu;

2 wartosci zapotrzebowania energii dla wiekszych odbiorcéw okreslone sg wg rzeczy-
wistej wielkosci zuzycia energii podanej przez odbiorce, natomiast dla pozostatych
odbiorcow sg wielkosciami wyliczonymi w oparciu o0 zapotrzebowanie mocy szczyto-
wej i przyjety czas poboru mocy dla danego charakteru odbioru;

2 informacje udzielone przez pozostatych wytwdércéw i odbiorcow ciepta.

Zapotrzebowanie na ciepto na terenie miasta okreslono na poziomie 192,2 MW, w tym:
2 96,6 MW - potrzeby budownictwa mieszkaniowego;

2> 25,9 MW - obiekty uzytecznosci publicznej;
> 46,3 MW - obiekty ustug turystycznych;
> 23,4 MW — ustugi pozostate i wytworczosc.

Bilans szczegotowy potrzeb energetycznych Zakopanego wykonany zostat przy zatozeniu
podziatu zabudowanej czesci miasta na 9 jednostek bilansowych (patrz rozdz. 3.2).

Wielkos¢ zapotrzebowania ciepta u odbiorcy zostata okreslona dla poszczegdlnych jedno-
stek bilansowych i dla calosci Miasta przyjmujac nastepujgce kategorie odbiorcow:
2 zabudowa mieszkaniowa (jednorodzinna i wielorodzinna oraz kwatery prywatne dla
turystow w zabudowie jednorodzinnej);
2 budynki uzytecznosci publicznej (urzedy, oswiata, ochrona zdrowia itp.);
2 ustugi — turystyka (hotele, pensjonaty, osrodki rekreacyjno-sportowe oraz podmioty
Swiadczace ustugi dla turystéw);
2 ustugi - pozostate (sklepy, hurtownie, zaktady produkcyjne itp.).
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Zgodnie z uzyskanym z Urzedu Miasta zestawieniem liczby miejsc noclegowych przyjeto
okoto 20 800 miejsc w kwaterach prywatnych (zaliczonych do zabudowy mieszkaniowej),
przy zalozeniu, ze na jedno miejsce przypada $rednio 12 m? powierzchni uzytkowej (wy-
magajgcej ogrzewania).

Dokonane zostato rowniez uporzagdkowanie zapotrzebowania ciepta w zaleznosci od spo-
sobu jego pokrycia, wyrdzniajgc przy tym nastepujace kategorie:

>

>

>

>

~-miejski system cieptowniczy” - obejmuje odbiorcow zaopatrywanych w ciepto
Z systemu cieptowniczego nalezacego do PEC Geotermia Podhalanska S.A., a zasi-
lanego z Cieptowni Geotermalnej Banska oraz Kottowni: Centralnej i Pardatowka;
».gaz sieciowy” - obejmuje kottownie lokalne i indywidualne opalane gazem sieciowym;
,ogrzewanie weglowe” - obejmuje zarowno kottownie lokalne, jak i indywidualne opa-
lane weglem kamiennym oraz mieszkania z ogrzewaniem etazowym (opalanym we-
glem) lub piecami kaflowymi;

,0le], gaz ptynny” - obejmuje ogrzewanie przy wykorzystaniu jako paliwa: oleju opa-
lowego oraz gazu ptynnego;

.energia elektryczna” — obejmuje pozyskanie ciepta z energii elektrycznej, na przy-
ktad przy wykorzystaniu piecy akumulacyjnych;

,OZE” - obejmuje ogrzewanie przy wykorzystaniu: biomasy, w tym: drewna oraz
pomp ciepta, kolektorow stonecznych.

Zestawienie bilansowe potrzeb cieplnych obejmuje zapotrzebowanie na ogrzewanie po-
mieszczen (c.0.) i wytworzenie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)

Bilans zapotrzebowania mocy cieplnej dla terenu calego Miasta z podziatem na kategorie
odbiorcow ciepta i sposoby jego pokrycia przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 4-9. Bilans zapotrzebowania mocy cieplnejw  Zakopanem - stan obecny (wg danych na

2010r.)
Zapotrzebowanie na ciepto [MW]
Wyszczegdlnienie ogrzew a- - energia
Yaz msc nie w eglo- olej, gaz elektrycz- OZE ogotem
sieciowy ptynny
we na
Zabudowa 15,8 21,0 29,9 6.8 13,7 9,4 96,6
mieszkaniowa
Obiekty uzytecznosci 13,9 10,16 0,9 0,5 0,1 0,3 25,9
publicznej
turystyka 14,8 11,6 9,7 2,7 2,5 5,1 46,3
Ustugi
pozostate 14,6 5,26 0,5 3,0 0,0 0,0 23,4
RAZEM 59,1 48,0 41,0 13,0 16,3 14,8 192,2

Zrédio: Opracowanie whasne

Na wykresie ponizej przedstawiono udziat procentowy wymienionych wyzej grup odbior-
cOw ciepta w zapotrzebowaniu nha moc cieplna, na terenie Zakopanego.
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Wykres 4-4 Udziat procentowy poszczeg6lnych grup od biorcow w zapotrzebowaniu na moc ciepin g

Ezabudowamieszkaniowa

B obiekty uzytecznosd
publiczrg]

O ustugi-turystyka

B Ustugi-pozostate

Zrédio: Opracowanie wiasne

Zuzycie energii cieplnej na terenie miasta oszacowano na okoto 1 046 TJ, w tym dla po-
trzeb budownictwa mieszkaniowego 531 TJ.

Na wykresie ponizej przedstawiono udziat procentowy zuzycia energii pochodzacej z roz-
nych zrédet pokrycia.

Wykres 4-5 Sposéb pokrycia zu zycia energii
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Zr6dio: Opracowanie wiasne

Specyfika funkcjonalna Zakopanego, jako miasta o podstawowej funkcji turystycznej
sprawia, ze dziatalno$¢ zwigzana z obstugg ruchu turystycznego zajmuje znaczacg pozy-
cje w ogollnym bilansie potrzeb energetycznych miasta. Jak wynika z wykresu powyzej,
ustugi turystyczno-rekreacyjne znajdujg sie na drugim miejscu (za budownictwem miesz-
kaniowym) w zakresie wielko$ci potrzeb energetycznych poszczegélnych grup odbiorcéw,
z terenu miasta.
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Wykres 4-6 Zapotrzebowanie mocy cieplnej przez odbi  orcéw zwi gzanych z obstug a ruchu turystycz-
nego w Zakopanem, w podziale na jednostki bilansowe i na tle catkowitych potrzeb
cieplnych w danej jednostce

1260

VW] ® 7apotrzebowanie mocy cieplngj - OGOELEM [MW]
106,0

m Fapotrzebowanie mocy cieplnej USEUG] - TURYSTYRA [%]
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60,0
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Zr6dio: Opracowanie wiasne

Na ponizszym wykresie przedstawiono procentowe udziaty poszczegdélnych sposobow
ogrzewania w catosci potrzeb ogrzewania w budownictwie mieszkaniowym.

Wykres 4-7 Udziat poszczegolnych sposobéw ogrzewani  a w pokryciu potrzeb cieplnych budownic-
twa mieszkaniowego

10%

O gaz sieciowy

Bmsc

B ogrzewanie weglowe
B olej, gaz ptynny

B energia elekiryczna
B OZE

Zr6dio: Opracowanie wiasne

Dla zobrazowania rozmieszczenia geograficznego zapotrzebowania postuzono sie wskaz-
nikiem gestosci mocy (rysunek ponizej). Wskaznik ten obrazuje stosunek mocy cieplinegj
zapotrzebowanej przez odbiorcéw do powierzchni obszaru, na ktéorym znajdujq sie ci od-
biorcy.
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gOlnych jednostkach bilansowych

Rysunek 4-4. Wska znik g esto $ci mocy [MW/km °] oraz poziom zapotrzebowania ciepta [MW] w poszcze
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Zrédio: Opracowanie wiasne
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Najwyzszy wskaznik gestosci cieplnej wystepuje w jednostce bilansowej: Z IllI, w ktorej
najwieksze potrzeby cieplne zgtaszane sg przez odbiorcow w zabudowie mieszkaniowej.
Najmniejsza gestosc¢ cieplna wystepuje w jednostkach: Z VIl i Z IX.

Zestawienie wielkosci aktualnego zapotrzebowania ciepta i sposobu jego pokrycia dla ca-
lego Miasta oraz poszczegoélnych jednostek bilansowych przedstawiono w postaci tabela-
rycznej w Zatgczniku 1.

4.6 Plany rozwoju przedsi ebiorstw cieptowniczych

PEC Geotermia Podhalanska S.A. planuje przeprowadzenie nastepujgcych inwestycji
I przedsiewzie¢ na obszarze swojej dziatalnosci (wedtug ,Planu finansowego i inwestycyj-
nego Spotki na 2011 rok”):

Inwestycje w rozwdj sieci:

=» Budowa sieci cieptowniczych, przylaczy oraz montaz weztéw cieplnych na terenie Za-
kopanego w rejonie ulic: Mate Zywczanskie oraz Plac Niepodlegtosci. Plan inwestycyj-
ny obejmuje rdwniez wykonanie pojedynczych przytaczy do obiektéw znajdujacych sie
w poblizu sieci cieptowniczych.

Inwestycje w obszarze produkcji — Cieptownia Geoter  malna:

= Rozpoczecie wiercenia otworu ,Banska PGP-3” w strefie potozonej jak najblizej zakita-
du Gorniczego w Banskiej Niznej. Rozpoczecie Etapu | — odwiert do gtebokosci
3500 m £ 100 m wraz z przeprowadzeniem badan i testow przewierconego kolektora
gtéwnego wéd geotermalnych. W przypadku uzyskania wydajnosci 200 m%h lub wiek-
szej, przeprowadzona zostanie probna eksploatacja oraz badania i testy dla okreslenia
zasobow zloza. W przypadku nie uzyskania zaktadanych parametrow wody termalnej
i wielkosci wydobycia — nastgpi przejscie do Etapu Il (pogtebienie otworu do 5 300 m).

= Budowa rurociggu produkcyjnego pomiedzy odwiertem ,Banska PGP-3", a budynkiem
Cieptowni Geotermalnej. W 2011 r. planowane jest wykonanie projektu budowlanego,
a w roku nastepnym — realizacja inwestycji.

= Modernizacja odwiertu chionnego ,Bialy Dunajec PAN-1", umozliwiajgca zattaczanie
wody do zrodia, a co za tym idzie, pozwalajgca na zwiekszenie produkcji z uktadu
geotermalnego.

= Odtworzenie opomiarowania produkcji ciepta w Cieptowni Geotermalnej, co pozwoli na
uwiarygodnienie pomiaru wielkosci produkcji ciepta oraz strat ciepta.

= Odtworzenie systemu monitoringu przemystowego instalacji i obiektéw nalezgcych do
geotermalnego systemu cieptowniczego. Monitoring ten daje mozliwos¢ szybkiego
rozpoznawania oraz reakcji w przypadku awarii lub wkamania do obiektow produkcyj-
nych oraz pompowni. Zakres zadania obejmuje wymiane uszkodzonych dwoch kamer,
montaz kamery na odwiercie ,Bialy Dunajec PGP-2" i podigczenie kamer do systemu
nagrywania obrazu oraz zakup serwera wraz z oprogramowaniem do archiwizacji na-
gran.

=» Sporzadzenie koncepcji rozbudowy zrédet ciepta — pompy ciepta. W zwigzku z syste-
matycznym wzrostem zapotrzebowania na energie cieplng z systemu geotermalnego,
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PEC Geotermia Podhalanska S.A. planuje opracowanie koncepcji ha temat mozliwo-
Sci zainstalowania pompo ciepta dla zwiekszenia mocy uktadu cieptowniczego.

Inwestycje w obszarze produkcji — Kottownia Central na:

= montaz falownika kotta gazowo-olejowego, co pozwoli na regulacje predkosci obroto-
wej silnika w celu ptynnego dostarczania powietrza do spalania. Obecnie regulacja ta
odbywa sie poprzez dtawienie, co niesie ze sobg duze straty energii elektrycznej;

= montaz trzech falownikow do pomp sieciowych, co pozwoli na zwiekszenie cisnienia
dyspozycyjnego w czwartej strefie cisnieniowej w Zakopanem, a co za tym idzie — da
mozliwosé zwiekszenia dystrybucji ciepta. Zadanie to jest wspoifinansowane z dotacji
udzielonej z MRPO Dziatanie 7.2 ,Poprawa jakosci powietrza i zwiekszenie wykorzy-
stania odnawialnych zrédet energii”.

Inwestycje w obszarze przesytu i dystrybucji ciepta

= modernizacja pompowni PAN (gmina Szaflary) w celu poprawy parametréow nosnika
ciepta i zapewnienia ciggtosci dostaw energii dla odbiorcow z Biatego Dunajca i Ban-
skiej Niznej. Dziatanie obejmuje:

— wymiane dwoch przestarzatych pomp na nowoczesne i bardziej niezawodne jedno-
stopniowe pompy z wlotem osiowym,

— wymiane armatury i rurociggu wewnatrz pompowni, obejmujgcg wymiane ukfadu
stabilizacji cisnienia, wymiane zaworow odcinajgcych, manometréw, termometréw,
spustow,

— wymiane falownikéw pomp,

— wymine czesci elektrycznej, w tym: wymiane wytgcznikéw oraz szaf rozdzielni, wy-
miane instalacji elektrycznej wewnetrznej,

— zakup i montaz uktadu AKPIA,

— modernizacje uktadu ekspansyjnego,

Zadanie to jest wspoffinansowane z dotacji udzielonej z MRPO Dziatanie 7.2 ,Popra-

wa jakosci powietrza i zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédet energii”;

= wdrozenie systemu zdalnego monitorowania i odczytu licznikdw, ktory umozliwi:
— wczesne wykrywanie uszkodzen i awarii,
kontrole poprawnosci parametrow dostawy ciepta,
— zgromadzenie danych analitycznych dla prognoz zapotrzebowania na ciepto,
— wykrywanie anomalii w infrastrukturze po stronie odbiorcéw ciepta
=» modernizacja automatyki nagrzewnic w Hotelu ,Mercure” w Zakopanem, ktora pozwoli
zlikwidowa¢ problem bardzo wysokich powrotow z wezta cieplnego Hotel ,Mercure”.

Efektem zadania bedzie stabilizacja wielkosci przeptywu sieci w kierunku ulicy Szkol-

nej w Zakopanem i zostanie rozwigzany problem okresowego braku cisnienia dyspo-

zycyjnego. Modernizacja przewiduje wymiane 12 zaworow dzielgcych przy nagrzewni-
cach wraz z sitownikami — na 12 zaworéw tréjdroznych z sitownikami oraz zmiane po-
lozenia 12 pomp zasilajgcych nagrzewnice,

=» modernizacja przepustu pod drogg w Banskie] Niznej w celu zwiekszenia przeptywu
wody z rowu melioracyjnego do potoku.
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Inwestycje w zakresie regulacji pracy sieci i proce  su produkcji

=>» poditaczenie pompowni Bristol do systemu SCADA, ktory nadzoruje przebieg procesu
produkcyjnego. Pompownia Bristol dostarcza ciepto do rejonu Pardatéwka w Zakopa-
nem. Aktualnie zaréwno dostep jak i kontrola pracy pompowni jest znacznie utrudnio-
na ze wzgledu na jej niekorzystne pod tym wzgledem usytuowanie (obiekt podziem-
ny). Wdrozenie systemu SCADA pozwoli na zdalne kontrolowanie pracy pompowni
w celu optymalnego wykorzystania energii elektrycznej do pompowania. Realizacja
tego dziatania poprawi jakos¢ dostarczanych parametrow nosnika ciepta, zminimalizu-
je brak niedogrzania na koncowkach sieci i pozwoli na szybkie reagowanie na zmien-
ne warunki pogodowe zwiaszcza w okresach przejsciowych. Optymalna praca zainsta-
lowanych urzadzeh obnizy koszty energii elektrycznej oraz zmniejszy awaryjnos¢ sys-
temu. Zadanie to jest wspétfinansowane z dotacji udzielonej z MRPO Dziatanie 7.2
.Poprawa jakosci powietrza i zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrodet energii”;

= ukonczenie Projektu Megabit — oprogramowanie Megabit jest systemem wspomagaja-
cym kierowanie pracg sieci cieptowniczej, w tym monitorowanie, modelowanie i opty-
malizacje produkcji ciepta. Celem wdrozenia oprogramowania jest:
— Inwentaryzacja infrastruktury PEC Geotermia Podhalanska S.A.
— zabudowanie modelu matematycznego pracy systemu cieptowniczego,
— przewidywanie stanow pracy systemu oraz modelowanie przy zadanych tabelach

regulacyjnych

= rozbudowa systemu telemetrycznego — inwestycja pozwoli na obserwacje pracy sieci
cieptowniczej w jej kluczowych punktach oraz zdalng regulacje pracy wybranych we-
zléw cieplnych. Planowana rozbudowa obejmuje 50 nowych punktow telemetrycznych,
Z czego 44 bedg zlokalizowane w Zakopanem.
Zadanie to jest wspoifinansowane z dotacji udzielonej z MRPO Dziatanie 7.2 ,Popra-
wa jakosci powietrza i zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédet energii”.

4.7 Ocena stanu zaopatrzenia miasta w ciepto

System cieptowniczy Zakopanego pokrywa obecnie 32% potrzeb cieplnych miasta.

Z roku na rok obserwuje sie systematyczny wzrost liczby odbiorcéw korzystajgcych z cie-
pta systemowego.

Znaczna wielkos¢ zuzycia energii, wskazuje na koniecznos¢ propagowania dziatan racjo-
nalizujacych to zuzycie wsréd odbiorcéw.

Wielko$¢ mocy zainstalowanej w wymiennikach ciepta znajdujgcych sie w Cieptowni Geo-
termalnej Banska, zabezpiecza pokrycie potrzeb cieplnych aktualnych i przysztych odbior-
cOw z obszaru oddziatywania systemu, w tym z Zakopanego. Jednak moc cieplna osiggal-
na pochodzaca z aktualnie eksploatowanych odwiertow geotermalnych stanowi ok. 40%
mocy zainstalowanej. £aczna moc osiggalna w zrodtach zasilajgcych system pozwala na
zaspokojenie jedynie obecnych potrzeb odbiorcéw. Brak jest rezerw dla przysztego zapo-
trzebowania na ciepto. Z tego wzgledu zasadnym jest uruchomienie kolejnego odwiertu
w celu zwiekszenia mocy osiggalnej w Cieptowni Geotermalnej. Dziatanie to pozwoli na
dalszy rozwoj systemu cieptowniczego i podtgczenia nowych odbiorcéw.
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W pozostatych dwdch zrodtach ciepta zdalaczynnego, zlokalizowanych w Zakopanem (Ko-
ttownia Centralna i Kottownia Pardatéwka) prowadzone sg dziatania modernizacyjne, kto-
rych efektem bedzie wzrost sprawnosci wytwarzania energii cieplne;.

Nalezy zwroOci¢ uwage, ze bezpieczenstwo zaopatrzenia odbiorcow w ciepto w znacznej
mierze zalezy od ciggtosci pracy systemu cieptowniczego. W przypadku Zakopanego —
trojzrodiowe zasilanie miejskiego systemu cieptowniczego, stanowi solidne podstawy dla
prawidtowej pracy sieci i pozwala zachowac ciggtosci dostaw ciepta do odbiorcéw, na po-
ziomie podstawowym, w sytuacjach awaryjnych.

W zakresie indywidualnych zrédet ciepta w miescie analiza stanu istniejgcego wskazata na
konieczno$¢ modernizacji szeregu zroédet z uwagi na ich stan techniczny oraz ogranicze-
nie oddziatywania na srodowisko naturalne.

Duzy problem w miescie stanowi nadal ,niska emisja” z ogrzewan piecowych, szczegélnie
obecna na obrzezach miasta, gdzie brak systemow cieptowniczego i gazowniczego.

W zakresie sieci dystrybucyjnych obserwowany jest znaczny poziom strat ciepta na prze-
syle w obszarze pomiedzy Cieptownig Geotermalng w Banskiej a Zakopanem (odlegtosc:
14 km). Siec¢ cieptownicza w catosci wykonana jest w preizolaciji.

Waznym aspektem optymalizacji pracy systemu jest ograniczenie strat sieciowych zarow-
no na przesyle, jak i w dystrybucji.

PEC Geotermia Podhalanska S.A. jako wiasciciel zrodet ciepta oraz sytemu jego dystry-
bucji, posiada w swoich planach dziatania inwestycyjne majgce na celu poprawe aktualne-
go stanu i zwiekszenie bezpieczenstwa dostaw ciepta odbiorcom.
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5 System zaopatrzenia w gaz ziemny

5.1 Charakterystyka przedsi ebiorstw gazowniczych

Przedsiebiorstwami gazowniczymi zwigzanymi z zaopatrzeniem Miasta w gaz ziemny sg:

= w zakresie przesylu gazu Operator Gazociggow Przesylowych GAZ - SYSTEM S.A.
Oddziat w Tarnowie, jako operator krajowego systemu przesylowego gazu stanowia-
cego zrédto dostawy gazu do miasta,

= w zakresie technicznej dostawy i dystrybucji gazu, jako operator systemu dystrybucyj-
nego - Karpacka Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. (KSG) Oddziat Zaktad Gazowniczy
w Krakowie bedgca witascicielem i eksploatatorem sieci dystrybucyjnych sredniego ci-

Snienia oraz stacji redukcyjno-pomiarowej 1° Poronin,

= bezposrednig obstugg klientow (sprzedazg gazu) zajmuje sie spétka Polskie Gornic-
two Naftowe i Gazownictwo S.A. Karpacki Oddziat Obrotu Gazem w Tarnowie - Ga-

zownia Krakowska.

5.2 Infrastruktura systemu gazowniczego

Miasto Zakopane zaopatrywane jest w gaz ziemny wysokometanowy grupy E o nastepu-

jacych parametrach:

= ciepto spalania - nie mniejsze niz 34,0 MJ/Nm?,

= warto$é opatowa - nie mniejsza niz 31,0 MJ/Nm?®
Gaz ten jest wprowadzany od strony poinocnej Miasta gazociggiem sieci sredniego cisnie-
nia DN 400 zasilanym ze stacji redukcyjno-pomiarowej 1° Poronin o przepustowosci
15 000 Nm®h. Stopien wykorzystania ww. stacji oceniany jest na 50%.

Dystrybucja gazu do odbiorcow odbywa sie z wykorzystaniem wylgcznie sieci srednio-
preznej. Do o$miu odbiorcoOw gaz dostarczany jest za posrednictwem stacji 11° bedgcych
wiasnoscig odbiorcow. Zestawienie SRP wraz z charakterystykg przedstawiono ponize;.

Tabela 5-1 Stacje redukcyjno-pomiarowe

Lp. SRP |° Adres Prze[[l)\luns]tg\rl]v]o s$¢ Rezz:\(/)vv\a;op;zc?pu-
1 | Poronin Poronin 15 000 50%
Lp. Odbiorca — SRP Il ° Adres Moc [z'\?gsél\;]v]iona Taryfa
1 |Zakopane SZPITAL KLINICZNY NR 2 ul. Balzera 140 W-6
2 | Zakopane COS gL.aBronis’rawa Cze- 140 W-6
3 | Zakopane GEOVITA ul. Wierchowa 20 W-5
4 | Zakopane ul. Antatéwka (Kottownia) Antatéwka 40 W-5
5 | Zakopane SAD REJONOWY ul. Gimnazjalna 55 W-5
6 | PEC GEOTERMIA PODHALANSKA ul. Nowotarska 1500 W-7 A
7 | zakopane HOTEL IMPERIAL E'HaBrO”iS*a""a Cze- 65 W-5
8 | Zakopane SZPITAL POWIATOWY ul. Kamieniec 130 W-6

Zrédio: Karpacka Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. (KSG) Oddziat Zaktad Gazowniczy w Krakowie
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Aktualnie (stan na 31.12.2010 r.) taczna diugos¢ sieci gazowej (gazociggi + przylacza)
wynosi ponad 95 km. Z uwagi na fakt, ze rozbudowana na terenie Zakopanego sie¢ ga-
zownicza jest relatywnie nowa, jej rozbudowe rozpoczeto w 1991 roku, w ponad 75% wy-
konana jest z PE, jej stan techniczny nalezy uznac jako dobry.

Ponizej przedstawiono charakterystyke sieci gazowniczej uwzgledniajacq zestawienie dtu-
gosci sieci wedtug srednic, materiatu i okresu budowy.

Przebieg sieci gazowniczej przedstawiono na mapie w czesci graficznej niniejszego opra-
cowania.

Tabela 5-2 Charakterystyka sieci gazowniczych

Rok budowy Dlugo $¢€ sieci gazowniczej [m]
1991 - 1995 39 020
1996 - 2001 30 009
2002 - 2007 20 349
2008 - 2010 5794

Srednice [mm] Dlugo $¢€ sieci gazowniczej [m]
Do 100 75 352
100 - 299 15741
300 i powyzej 4079

Materiat Dilugo $¢€ sieci gazowniczej [m]
PE 73772
Stal 21 400
tacznie [m] ‘ 95172

Zrédio: Karpacka Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. (KSG) Oddziat Zaktad Gazowniczy w Krakowie

Najwieksza dynamika rozwoju sieci gazowniczej wystgpita w poczatkowym okresie jej bu-
dowy tj. w latach 1991 — 2001. W ostatnim okresie, w latach 2006 — 2010 roczne tempo
rozbudowy sieci gazowniczej jest na poziomie od 1000 do 2000 mb sieci, przy zréznico-
wanym zakresie srednic gazociggow.

5.3 Charakterystyka odbiorcéw i zu zycie gazu

W tabelach 5-3 i 5-4 przedstawiono odpowiednio liczbe odbiorcéw gazu oraz wielkos¢
sprzedazy gazu ziemnego na terenie miasta w ostatnich pieciu latach (2006 — 2010).

Najwiekszym odbiorcg gazu w miescie jest PEC Geotermia Podhalanska, wykorzystujgca
gaz ziemny jako paliwo w Kottowni Centralnej zasilajgcej system cieptowniczy miasta.
Dominujgcg grupg odbiorcow pod wzgledem ilosci sg gospodarstwa domowe, jednakze
odsetek 0sOb korzystajacych z sieci gazowej w Zakopanem stanowi w chwili obecnej je-
dynie okoto 10% mieszkancow.

taczna roczna sprzedaz gazu przekroczyta w 2010 roku wielko$é 10 min m3.
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Tabela 5-3 Liczba odbiorcéw gazu w latach 2006 — 20 10

Gospodarstwa domowe Pozostali

i (rolnictwo,

Rok Ogotem w tym: Przemyst i Ustugi Handel le$nictwo,

: budownictwo towi

razem ogrzewaj acy °Wb'eCfW°'

mieszkanie rybactwo)
1 2 3 4 5 6 7 8
2006 892 669 613 44 177 2
2007 969 743 736 47 141 36 2
2008 1031 846 815 30 136 18 1
2009 1064 852 821 32 160 19 1
2010 1082 868 827 31 161 21 1

Zrédio: Wedtug raportéw ZPG-7 PGNIG S.A. Gazownia Krakowska

Tabela 5-4 Sprzeda z gazu w latach 2006 — 2010 [ tys. m */rok ]

Gospodarstwa domowe Pozostali
Rok Ogétem w tym: bféésvrr?% ?\*/vio Ustugi Handel fgﬂ'@m
razem ogrzewaj acy ':’y"g:;‘\:’v";’)'
mieszkanie
1 2 3 4 5 6 7 8
2006 8570,4 23475 20744 33544 27931 75,4
2007 7795,0 21877 1933,3 2727,0 2720,7 93,1 66,5
2008 7 890,0 22552 2176,3 27325 2728,7 119,3 54,3
2009 8162,6 2161,1 1329,6 2487,1 33459 152,3 16,2
2010 | 103739 22178 1494,0 3840,5 4153,0 162,1 0,5

Zrédio: Wedtug raportéw ZPG-7 PGNIG S.A. Gazownia Krakowska

Przedstawione powyzej przyporzadkowanie przez Gazownie Krakowskg wielkosci sprze-
dazy gazu do poszczegolnych grup odbiorcow wynikajg z przynaleznosci odbiorcy do od-
powiedniej grupy taryfowej (charakterystyka grup taryfowych w rozdz. 7.3.), wedtug ktorej
rozliczany jest danym roku odbiorca i zmieniajgcej sie co jakis czas definicji odbiorcy
w grupach ustug i wytwoérczosci.

Wartosciami dajgcymi rzeczywisty obraz zmian zachodzacych w relacji ilos¢ odbiorcéw
I sprzedaz gazu sg wielkosci okreslone dla grup: - gospodarstwa domowe razem (kolumna
3) oraz sumaryczne dla odbiorcéw sfery ustug i wytworczosci (kolumny 5 + 8).

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze istotny wptyw na wielkosé sprzedazy gazu majg uwarunkowania
pogodowe sezonu grzewczego, a wiec diugotrwata i ostra zima w znaczgcym stopniu
wptynie na wzrost zuzycia gazu.

Strukture zmian ilosci odbiorcow oraz zuzycia gazu w okresie 2006 — 2010 przedstawiono
na ponizszym wykresie.
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Wykres 5-1 Struktura zmian ilo $ci odbiorcow i poziomu zu zycia gazu ziemnego w latach 2006 - 2010
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Zrédio: Wedtug raportéw ZPG-7 PGNIG S.A. Gazownia Krakowska

Z powyzszych danych wynika, ze nastepuje systematyczny przyrost ilosci uzytkownikow
gazu zarOwno w grupie gospodarstw domowych, jak i w sferze ustugowo-przemystowej,
przy czym nie przektada sie to jednoznacznie na rOGwnomierny wzrost poziomu zuzycia
gazu.

Dla gospodarstw domowych przy wzroscie ilosci odbiorcéw o 30% w ciggu ostatnich pieciu
lat wielkos¢ zuzycia gazu pozostata praktycznie na niezmienionym poziomie.

Dla odbiorcow strefy ustugowo przemystowej zauwaza sie w ostatnim roku znaczacy przy-
rost zuzyci gazu, ktory wynika¢ moze z pojawienia sie znaczacych odbiorcow.

Jednym z gtéwnych odbiorcéw gazu jest PEC Geotermia Podhalanska.

Cechg charakterystyczng dla Zakopanego w grupie gospodarstw domowych zuzywaja-
cych gaz na cele bytowe, podgrzewanie wody, przygotowanie positkdw i ogrzewanie po-
mieszczen jest to, ze ponad 95% z nich wykorzystuje gaz ziemny dla pokrycia potrzeb
grzewczych. Zwigzane jest to miedzy innymi z faktem, ze sie¢ gazowa jest siecig nowa,
okoto dwudziestoletnig i elementem decydujgcym o skali rozbudowy jest jej optacalnosé.
Srednie roczne zuzycie gazu ziemnego przez gospodarstwo domowe w Zakopanem jest
na poziomie ponad 2 500 Nm?®.
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Wykres 5-2 Relacja poziomu zu zycia gazu w stosunku do ilo  $ci odbiorcow w ramach poszczegdinych
grup odbiorcow
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Zrédio: Opracowanie wiasne

5.4 Plany inwestycyjno- modernizacyjne

Plan rozwoju KSG na najblizszy okres obejmuje rozbudowe sieci gazowej sredniego ci-
Snienia w wykonaniu z PE o zakresie srednic DN 180/125 wraz z przytgczami w ulicach
Koscieliskiej, Skibowki, Krzeptowki, Przewodnika J. Krzeptowskiego w Zakopanem oraz
w ul. St. Nedzy Kubinca w Koscielisku. Przewidywane jest zakonczenie tego etapu rozbu-
dowy na rok 2012, a wzrost wielkosci sprzedazy gazu dla wymienionego obszaru ocenia-
na jest na 1 min m® gazu rocznie

5.5 Ocena stanu zaopatrzenia miasta w gaz sieciowy

Dostawa gazu do Zakopanego realizowana jest jednostronnie ze stacji redukcyjno-
pomiarowej [° Poronin pracujgcej w chwili obecnej z obcigzeniem na poziomie 50% jej
przepustowosci.

Na terenie catego miasta rozprowadzona jest sie¢ gazowa Srednioprezna.

Sie¢ gazowa, ktérej wiek osiggnat wkasnie 20 lat, wykonana z rur stalowych i w ponad 75%
z PE jest w dobrym stanie technicznym.

W chwili obecnej w gaz zaopatrywanych jest okoto 10% gospodarstw domowych. Prowa-
dzona jest systematyczna rozbudowa systemu gazowniczego.

Problemem sg stale rosngce ceny gazu ziemnego (omowione w rozdziale 7.3. niniejszego
opracowania). Spowalnia to znacznie proces przytgczania sie nowych odbiorcéw do sys-
temu gazowniczego przy rbwnoczesnym ograniczaniu zuzycia przez odbiorcow juz korzy-
stajgcych z sieci gazowniczej. Zdarza sie sytuacja, ze odbiorca wraca do korzystania
z piecow weglowych, ze wzgledu na bardziej korzystng cene tego surowca.

Rozwéj systemu gazowniczego w Zakopanem zalezny jest od relacji cenowej gazu i ciepta
systemowego.
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6 Zaopatrzenie w energi e elektryczn a

Eksploatacjg poszczegdélnych elementéw systemu elektroenergetycznego zlokalizowanych

na terenie gminy Zakopane zajmujq sie nastepujgce przedsiebiorstwa energetyczne:

= ENION S.A. GRUPA TAURON (w zakresie linii 110 kV, SN 15 kV, nN, stacji GPZ
i stacji transformatorowych SN/nN);

= PKP Energetyka S.A.- w zakresie SN i stacji transformatorowych.

Ocena pracy istniejgcego systemu elektroenergetycznego zostata oparta o informacje
uzyskane od ww. zaktadéw.

6.1 Charakterystyka przedsi ebiorstw elektroenergetycznych

Przedsi ebiorstwa energetyczne zajmuj ace sie wytwarzaniem enerdgii elektrycznej

Na terenie Zakopanego dziatajg nastepujgce podmioty posiadajgce koncesje na wytwa-
rzanie energii elektrycznej:

Tabela 6-1 Przedsi ebiorstwa elektroenergetyczne dziataj ace na terenie Zakopanego

Lp. Koncesjonariusz Zakfad Moc zainstalowana

(kW]

1 Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Geotermia Geotermia 3%500

Podhalanska SA Podhalanska
Tauron Ekoenergia Sp. z 0.0. MEW Kuznice 260
Tauron Ekoenergia Sp. z 0.0. MEW Olcza 360
4 Zgromadzenie Ksiezy Misjonarzy Sw. Wincente- MEW Olcza 137
go a Paulo, Dom Zakonny
5 MEW Zakopane-Jaszgzurowka Janusz Bachleda MEW Jaszczuréwka 290
- Ksiedzularz
Mata Elektrownia Wodna Zakopane - Ustup s.c.

6 Jan, Janusz, Adam Bachleda — Ksiedzularz MEW Ustup 180

Zrédio: Opracowanie wiasne

Jak z powyzszego wynika najpowazniejszym wytworcg energii elektrycznej na obszarze
miasta Zakopane jest spotka Przedsi ebiorstwo Energetyki Cieplnej Geotermia Podha-

lanska SA, z siedzibg w Banskiej Niznej. Spotka powstata w czerwcu 1998 r., w wyniku
fuzji Geotermii Podhalanskiej SA z Przedsiebiorstwem Energetyki Cieplnej , Tatry”. Spétka
0 kapitale 149 598 100 PLN zostata zarejestrowana w Sadzie Rejonowym dla Krakowa-
Srodmiescia w Krakowie, XIl Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego, pod nr
KRS 0000040456. Gtéwnym akcjonariuszem Spotki jest NFOSIGW, ktory posiada 88,15%
akcji. Pozostate akcje nalezg do podhalanskich gmin: Zakopanego, Szaflar, Biatego Du-
najca, Poronina, Nowego Targu, Koscieliska, Bukowiny Tatrzanskiej oraz do przedsie-
biorstw, instytucji i 0sob fizycznych. PEC Geotermia Podhalanska S.A. zajmuje sie gtéwnie
produkcjg i dystrybucijg ciepta pochodzacego ze zrédet geotermalnych na cele centralnego
ogrzewania, dostaw cieptej wody uzytkowej i wentylacji. Spotka powstata w grudniu 1993
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roku z inicjatywy Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Po
przeprowadzeniu pilotazowej fazy projektu pod nazwg ,Zaopatrzenie w ciepto wsi Banska
Nizna” i uruchomieniu pierwszej w Polsce instalacji geotermalnej przystgpiono do budowy
Cieptowni Geotermalnej w Banskiej Niznej, sieci magistralnej, sieci dystrybucyjnych oraz
Kotlowni Szczytowej w Zakopanem. W potowie 1998 roku nastgpita fuzja Geotermii Pod-
halanskiej z PEC Tatry.

Koncesje na wytwarzanie energii elektrycznej w kogeneracji, wydang przez Prezesa Urze-
du Regulacji Energetyki decyzja nr WEE/1404/401/W/OKR/2009/WS, omawiana Spotka
uzyskata w dniu 30 grudnia 2009 roku. Koncesja na wytwarzanie energii elektrycznej jest
wazna do dnia 31 grudnia 2030 r. Dziatalnos¢ wytwdrcza odbywa sie na terenie kottowni
centralnej w Zakopanem, gdzie w pierwszej potowie lipca 2010 roku odbyt sie rozruch
trzech agregatéw gazowych produkcji firmy GE Jenbacher, typu JGS 312, ktére to urza-
dzenia stuzg wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepta w kogeneracji. tgczna moc elek-
tryczna zainstalowanych silnikbw wynosi 1,629 MWe, natomiast tgczna moc cieplna
2,1 MWt. Catos¢ wyprodukowanej energii elektrycznej jest sprzedawana do sieci lokalne-
go Operatora Systemu Dystrybucyjnego, zapewniajgc Przedsiebiorstwu Energetyki Ciepl-
nej Geotermia Podhalanska SA dodatkowe przychody z tytutu Swiadectw pochodzenia,
stanowigcych potwierdzenie wytworzenia energii elektrycznej w procesie kogeneracji tzw.
z6ltych certyfikatow. Zoétte certyfikaty sg mechanizmem wsparcia dla energii elektrycznej
wyprodukowanej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta. Technologiczne skojarzenie wy-
twarzania tych dwdéch produktéw pozwala na petniejsze wykorzystanie energii pierwotnej
paliwa oraz generuje oszczednosci w jego zuzyciu.

W strukturze organizacyjnej spotki TAURON Ekoenergia spotka z ograniczon g odpo-
wiedzialno $ciq, pozostaje Zespot Elektrowni Wodnych Krakow eksploatujgcy na obszarze
miasta Zakopane dwie elektrownie wodne. tacznie TAURON Ekoenergia sp. z 0. 0. za-
rzadza 35 elektrowniami wodnymi o tgcznej mocy zainstalowanej 124,259 MW, zlokalizo-
wanymi na terenie Dolnego Slaska, Opolszczyzny i Matopolski. Spotka o kapitale zakta-
dowym 536 070 000 zt zostata zarejestrowana w Sadzie Rejonowym dla Wroctawia — Fa-
brycznej, IX Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego pod nr KRS:
0000195546.

Elektrownia Wodna Olcza zlokalizowana jest w Zakopanem na potoku Olczyskim, ktory
wyptywa z Wywierzyska Olczyskiego na Polanie Olczyskiej, ptynie przez calg Olcze i wpa-
da do Zakopianki na Ustupie. Budowe elektrowni rozpoczeli w 1944 r. Niemcy, ukonczona
zostata po wojnie, kiedy to w 1945 r. przekazano do eksploatacji pierwszg turbine. Kolejna
zostata uruchomiona w 1950 r. Elektrownia Wodna Olcza jest elektrownig przeptywowa,
ktorej budynek zlokalizowany jest na osiedlu Mrowce w Zakopanem, okoto 1,5 km ponizej
ujecia wody. Woda doprowadzana jest w gornej czesci otwartym kanatlem derywacyjnym,
zas w dolnej podziemnym rurociggiem. Obecne jednostki wytwércze to dwie turbiny Fran-
cisa z generatorami o0 mocy po 160 kW, wyposazone w regulatory sterowane elektronicz-
nie. Sterowanie pracg elektrowni prowadzone jest zdalnie z Dyspozycji Ruchu Rejonu Za-
kopane, przy wykorzystaniu komputerowego systemu sterowania i nadzoru. Aktualna
zdolnos¢ produkcyjna elektrowni oceniana jest na okoto 1,3 min kWh rocznie.
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Elektrownie Wodng Kuznice na potoku Bystry w Zakopanem, wzniost hr. W. Zamoyski na
fundamentach jednego z XIX wiecznych zakladow papierniczych, usytuowanych ponizej
drogi na Kalatoéwki. Rurocigg zasilajacy, kanat odptywowy i budynek elektrowni nie wyrdz-
niajg sie z otoczenia, stanowigc integralng czes$¢ krajobrazu Tatrzanskiego Parku Naro-
dowego. Pierwotnie w maszynowni zainstalowano dwie turbiny Francisa, z 1915 i 1930
roku Po przeprowadzonej w latach 2003-2004 gruntownej modernizacji, w trakcie ktérej
szczegOlng uwage zwrdcono na ograniczenie do minimum emisji hatasu oraz wyelimino-
wanie mozliwosci zanieczyszczenia potoku, jest to przeptywowa, bezobstugowa i w petni
zautomatyzowana elektrownia wodna, wyposazona w dwa hydrozespoty o0 mocy znamio-
nowej 130 kW kazdy. Dla nowych hydrozespotéw przeznaczono minimalng powierzchnie,
zyskujac miejsce na ekspozycje zdemontowanych maszyn i urzadzen jako zabytkéw tech-
niki z poczatku XX wieku. Srednia roczna produkcja energii w omawianym zakladzie wy-
nosi okoto 650 tys. kWh.

Dom Zakonny Zgromadzenia Ksiezy Misjonarzy Sw. Wincentego a Paulo w Zakopanem -
Olczy uzyskat koncesje wydang przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki w dniu 9
grudnia 2004 r., po zmianie przepisow ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energe-
tyczne (Dz.U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625 ze zm.), wprowadzajgcych obowigzek uzyskiwania
koncesji dla wszelkich odnawialnych zrodet energii elektrycznej, ktore weszlty w zycie z
dniem 1 majg 2004 r.). Termin waznosci wymienionej koncesji uptywa z dniem 15 grudnia
2020 r. Natomiast Matg Elektrownie Wodng im. Sw. Judy Tadeusza. na Potoku Olczyskim,
zaprojektowang przez Biuro Inzynierii Wodnej i Ochrony Srodowiska Mariusza i lwony
Gajdéw z Gdanska, wybudowano w latach 1992-93, dzieki pomocy finansowej Funduszu
Ochrony Srodowiska z Warszawy. Elektrownia posiada dwie turbiny Francisa z generato-
rami mocy 90 kW i 40 kW, tj. o tacznej mocy 130 kW.

Janusz Bachleda Ksiedzularz jest zakopianskim przedsiebiorcg, budujgcym wspéinie
z innymi osobami mate elektrownie wodne na obszarze miasta Zakopane i poza jego gra-
nicami. Koncesja na wytwarzanie energii elektrycznej dla Matej Elektrowni Wodnej Zako-
pane - Ustup s.c. Jan, Janusz, Adam Bachleda — Ksiedzularz, zostata wydana przez Pre-
zesa Urzedu Regulacji Energetyki w dniu 15 listopada 2004 r., z terminem waznosci do
dnia 20 listopada 2014 r., zas koncesja na wytwarzanie energii elektrycznej dla MEW Za-
kopane-JaszczurOwka Janusz Bachleda - Ksiedzularz zostata wydana przez Prezesa
Urzedu Regulacji Energetyki w dniu 22 grudnia 2004 r., z terminem waznos$ci do dnia 30
grudnia 2014 r. Laczna moc turbozespotow zainstalowanych w wymienionych elektrow-
niach ksztattuje sie na poziomie okoto 0,45 MW.

Jak z powyzszego wynika, moc zainstalowana w zrédtach wytworczych energii elektrycz-
nej na obszarze miasta Zakopanego nie przekracza 3 MW, przy czym istotnym jest fakt,
ze moc ta pochodzi z odnawialnych zrédet energii, badz wytwarzania w kogeneracji z pro-
dukcjg ciepta systemowego na bazie paliwa o stosunkowo niskim wskazniku emisji dwu-
tlenku wegla na jednostke wartosci opalowej, co wptywa korzystnie na obnizenie obcigze-
nia srodowiska naturalnego tadunkiem emitowanych zanieczyszczen.
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Przedsi ebiorstwa energetyczne zajmuj ace Sie przesylaniem energii elektrycznej

Na obszarze Rzeczypospolitej Polskiej najwazniejszym przedsiebiorstwem energetycznym
zajmujgcym sie przesylem energii elektrycznej jest spotka Polskie Sieci Elektroenerge-
tyczne Operator S.A.

Polskie Sieci Elektroenergetyczne Operator S.A . - zostaly wyznaczone, zgodnie z de-
cyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki nr DPE-47-58(5)/4988/2007/BT, z dnia 24
grudnia 2007 r. Operatorem Systemu Przesylowego elektroenergetycznego na okres od
1 stycznia 2008 r. do 1 lipca 2014 r. Posiadajg wydang w dniu 15 kwietnia 2004 r., konce-
sje na przesyt energii elektrycznej wazng do dnia 1 lipca 2014 r. Jako Operator Systemu
Przesylowego spoétka PSE Operator SA jest osobg prawng odpowiedzialng za dziatanie,
zapewnianie konserwacji i rozw0j systemu przesylowego na calym obszarze kraju, jak
rowniez za jego potgczenia z innymi systemami, a takze za zapewnianie diugoterminowej
sprawnosci systemu do spetnienia uzasadnionych wymogow przesylania energii elek-
trycznej. W szczegdélnosci do zadan operatora systemu przesylowego nalezy zarzadzanie
przeptywami energii w systemie z uwzglednieniem wymian z innymi wzajemnie potgczo-
nymi systemami.

Przedsi ebiorstwa energetyczne zajmuj ace sie dystrybucj a energii elektrycznej

Na terenie Zakopanego dziatalnos¢ w zakresie dystrybucji energii elektrycznej prowadzg
Enion S.A. Grupa Tauron oraz PKP Energetyka S.A.

ENION S.A. GRUPA TAURON jest spoétka, ktorej wiekszosciowym akcjonariuszem jest
Tauron Polska Energia Spoétka Akcyjna z siedzibg w Katowicach, wyznaczong na podsta-
wie Decyzji Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki z dnia 31 grudnia 2008 r. nr DPE-47-
94(10)/2717/2008/PJ na operatora systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego na
okres od dnia 01 stycznia 2009 r. do dnia 31 grudnia 2025 r., to jest na okres obowigzy-
wania posiadanej przez przedsiebiorstwo koncesji na dystrybucje energii elektrycznej,
przyznanej decyzjg nr DEE/54/2717/\W/2/2007/BT z dnia 4 pazdziernika 2007 r. Zgodnie
Z zapisami art. 9c ust. 3 prawa energetycznego operator systemu dystrybucyjnego stosu-
jac obiektywne i przejrzyste zasady zapewniajgce rowne traktowanie uzytkownikéw sys-
temu oraz uwzgledniajgc wymogi ochrony srodowiska, jest odpowiedzialny za: prowadze-
nie ruchu sieciowego w sieci dystrybucyjnej w sposéb efektywny, z zachowaniem wyma-
ganej niezawodnosci dostarczania energii elektrycznej i jakosci jej dostarczania oraz we
wspOtpracy z operatorem systemu przesytlowego elektroenergetycznego, w obszarze ko-
ordynowanej sieci 110 kV; eksploatacje, konserwacje i remonty sieci dystrybucyjnej
w sposbéb gwarantujgcy niezawodnos¢ funkcjonowania systemu dystrybucyjnego; zapew-
nienie rozbudowy sieci dystrybucyjnej, a tam gdzie ma to zastosowanie, rozbudowy pota-
czen miedzysystemowych w obszarze swego dziatania; wspotprace z innymi operatorami
systemow elektroenergetycznych lub przedsiebiorstwami energetycznymi w celu zapew-
nienia spojnosci dziatania systemow elektroenergetycznych i skoordynowania ich rozwoju,
a takze niezawodnego oraz efektywnego funkcjonowania tych systeméw; dysponowanie
mocg jednostek wytwaorczych przylaczonych do sieci dystrybucyjnej, z wytgczeniem jedno-
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stek wytworczych o mocy osiggalnej réwnej 50 MW lub wyzszej, przytaczonych do koor-
dynowanej sieci 110 kV; bilansowanie systemu, z wyjatkiem rownowazenia biezgcego za-
potrzebowania na energie elektryczng z dostawami tej energii, oraz zarzadzanie ograni-
czeniami systemowymi; zarzgdzanie przeptywami energii elektrycznej w sieci dystrybucyj-
nej oraz wspoétprace z operatorem systemu przesytowego elektroenergetycznego w zakre-
sie zarzadzania przeptywami energii elektrycznej w koordynowanej sieci 110 kV; zakup
energii elektrycznej w celu pokrywania strat powstatych w sieci dystrybucyjnej podczas
dystrybucji energii elektrycznej tg siecig oraz stosowanie przejrzystych i niedyskryminacyj-
nych procedur rynkowych przy zakupie tej energii; dostarczanie uzytkownikom sieci i ope-
ratorom innych systemow elektroenergetycznych, z ktdrymi system jest potaczony, infor-
macji o0 warunkach swiadczenia ustug dystrybucji energii elektrycznej, wspotprace z opera-
torem systemu przesytowego elektroenergetycznego przy opracowywaniu planéw rozwoju
w zakresie zaspokajania obecnego i przysziego zapotrzebowania na energie elektryczna,
planowanie rozwoju sieci dystrybucyjnej z uwzglednieniem przedsiewzie¢ zwigzanych
z efektywnoscig energetyczng, zarzadzaniem popytem na energie elektryczng lub rozwo-
jem mocy wytworczych przytgczanych do sieci dystrybucyjnej; stosowanie sie do warun-
kow wspotpracy z operatorem systemu przesylowego elektroenergetycznego w zakresie
funkcjonowania koordynowanej sieci 110 kV; opracowywanie normalnego ukiadu pracy
sieci dystrybucyjnej w porozumieniu z sgsiednimi operatorami systeméw dystrybucyjnych
elektroenergetycznych oraz wspotprace z operatorem systemu przesytowego elektroener-
getycznego przy opracowywaniu normalnego ukfadu pracy sieci dla koordynowanej sieci
110 kV oraz umozliwienie realizacji uméw sprzedazy energii elektrycznej zawartych przez
odbiorcow przytaczonych do sieci poprzez: budowe i eksploatacje infrastruktury technicz-
nej i informatycznej stuzacej pozyskiwaniu i transmisji danych pomiarowych oraz zarza-
dzaniu nimi, pozyskiwanie, przechowywanie, przetwarzanie i udostepnianie, w uzgodnio-
nej pomiedzy uczestnikami rynku energii formie, danych pomiarowych dla energii elek-
trycznej pobranej przez odbiorcéw wybranym przez nich sprzedawcom i podmiotom od-
powiedzialnym za bilansowanie handlowe oraz operatorowi systemu przesytowego, opra-
cowywanie, aktualizacje i udostepnianie odbiorcom ich standardowych profili zuzycia oraz
uwzglednianie zasad ich stosowania w czesci instrukcji podlegajacej zatwierdzeniu przez
Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki, udostepnianie danych dotyczacych planowanego
| rzeczywistego zuzycia energii elektrycznej wyznaczonych na podstawie standardowych
profili zuzycia dla uzgodnionych okresow rozliczeniowych oraz opracowywanie i wdrazanie
procedury zmiany sprzedawcy oraz jej uwzglednianie w czes$ci instrukcji podlegajacej za-
twierdzeniu przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki.

PKP Energetyka S.A. Funkcje operatora systemu dystrybucyjnego elektroenergetyczne-
go na obszarach zwigzanych z zasilaniem obiektéw kolejowych peilni PKP Energetyka S.
A., przeksztatcona z PKP Energetyka Sp. z 0.0., posiadajgcej wéwczas wydang w dniu 25
lipca 2001 r. koncesje na przesyt | dystrybucje energii elektrycznej nr PE-
E/237/3158/N/2/2001/MS, wazng do dnia 31 lipca 2011 r. i wyznaczonej Operatorem Sys-
temu Dystrybucyjnego elektroenergetycznego w dniu 14 marca 2008 r., na okres od 17
marca 2008 r. do 31 lipca 2011 r. oraz koncesje na obrot energig elektryczng - nr
OEE/297/3158/N/2/2001/MS z dnia 25.07.2001r., wazng do dnia 31 lipca 2011 r. PKP
Energetyka S.A. zostata wpisana do Krajowego Rejestru Sgdowego pod numerem KRS
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0000322634, postanowieniem Sadu Rejonowego dla Miasta Stotecznego Warszawy
w Warszawie, Xl Wydziat Gospodarczy z dnia 2 lutego 2010 roku.

Waznos¢ posiadanej koncesji na przesytanie i dystrybucje energii elektrycznej zostata
przediuzona Decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki nr DEE/237-
ZTO/3158/W/2/2010/BT z dnia 12 maja 2010 r. na okres do 31 grudnia 2030 r. PKP Ener-
getyka Decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki nr DPE-47-61(05)3158/2008/BT
z dnia 14 marca 2008 r . oraz Decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki nr DPE- 47-
75(2)/3158/2008/BT z dnia 29 sierpnia 2008 r. zostata wyznaczona na operatora systemu
dystrybucyjnego elektroenergetycznego na obszarze okreslonym w koncesji na dystrybu-
cje energii elektrycznej z dnia 25 lipca 2001 r. Nr PEE/237/3158/N/2/2001/MS z pbzn. zm.,
tj. dystrybucja energii elektrycznej sieciami wtasnymi zlokalizowanymi na terenie Rzeczy-
pospolitej Polskiej.

Omawiane przedsiebiorstwo energetyczne posiada wilasng sie¢ przesylowo-rozdzielczg
z liniami elektroenergetycznymi sredniego i niskiego napiecia, stacjami transformatorowy-
mi, a przede wszystkim podstacjami zasilajgcymi trakcje kolejowa, ktérej zasilanie jest
jednym z podstawowych celow spétki prowadzacej dziatalnosé na obszarze catego kraju.

Przedmiotem dziatalnosci Spoétki jest: miedzy innymi wytwarzanie energii elektrycznej,
przesytanie energii elektrycznej, dystrybucja energii elektrycznej oraz handel energig elek-

tryczng, swiadczenie ustug elektroenergetycznych.

Przedsi ebiorstwa energetyczne zajmuj ace sie obrotem energi a elektryczn a

Lista sprzedawcow energii elektrycznej, ktérzy zawarli z ENION S.A. umowe o Swiadcze-
nie ustug dystrybucji energii elektrycznej, umozliwiajacg tym podmiotom sprzedaz energii
elektrycznej do odbiorcéw z terenu dziatania ENION S.A., obejmuje 45 podmiotéw, w tym:

PKP Energetyka S.A.

Lumius Sp. z 0.0.

TAURON Sprzedaz Sp. z o.0.

Potudniowy Koncern Energetyczny S.A.

Vattenfall Sales Poland Sp. z o.0.

Everen Sp. z o0.0.

GDF SUEZ Energia Polska S.A.

RWE Polska S.A.

YV VVVYYYVY

Natomiast umowy o swiadczenie ustug dystrybucji energii elektrycznej z PKP Energetyka
S.A., umozliwiajgce tym podmiotom sprzedaz energii elektrycznej do odbiorcéw z terenu
dziatania PKP Energetyka S.A., tj. na calym obszarze kraju z wytgczeniem zlokalizowa-
nych na tym obszarze sieci dystrybucyjnych, za ktérych ruch jest odpowiedzialny inny ope-
rator systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego lub inny operator systemu potgczo-
nego elektroenergetycznego wyznaczony w trybie art. 9h ustawy Prawo energetyczne
(Dz.U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625 ze zm.), zawarto 18-stu sprzedawcow energii elektrycz-
nej, w tym:
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CEZ Trade Polska Sp. z 0.0.
ENERGA - OBROT Spétka Akcyjna
PGE Obiot S.A.

CENTROZAP Spétka Akcyjna
Vattenfatl Sales Poland Sp. z o.0.
ENEA S.A.

RWE Polska S.A.

Dalkia Polska S.A.

YVVVVYVYYVYYYVY

6.2 Charakterystyka systemu elektroenergetycznego n  a obszarze Za-
kopanego

Zrodtami zasilania w energie elektryczng sa linie wysokiego napiecia (WN) zasilajace

transformatorowe stacje elektroenergetyczne WN/SN tzw. Giowne Punkty Zasilania

(GPZ), wyposazone w zespoly transformatoréw i rozdzielni pozwalajgce przetworzy¢ wy-
sokie napiecie na srednie napiecie (SN).

Elektroenergetyczna sie € przesylowa najwy zszych napi eé NN

PSE Operator S.A. bedacy wiascicielem i operatorem systemu przesytowego najwyzszych
napie¢ (NN), nie prowadzi dziatalnosci i nie posiada infrastruktury zwigzanej z zaopatry-
waniem w energie elektryczng na terenie i w obrebie miasta Zakopane.

Brak infrastruktury elektroenergetycznej NN jest cechg charakterystyczng nie tylko dla ob-
szaru Zakopanego, lecz réwniez dla catego regionu Podhala. Najblizszg linig elektroener-
getyczng jest przebiegajacg w odlegtosci ponad 60 km dwutorowa linia 400 kV relaciji:
Tucznawa — Tarndw/Rzeszow. Najblizszymi stacjami elektroenergetycznymi NN/WN sg
potozone w okolicach Krakowa stacje 220/110 kV: Skawina, Wanda oraz Lubocza.

Elektroenergetyczna sie € rozdzielcza wysokieqgo napi ecia WN

Wysokie napiecie bedace zrodiem zasilania obszaru miasta ma poziom 110 kV. Zakopane
zasilane jest w energie elektryczng dwoma jednotorowymi liniami 110 kV relacji Szaflary -
Kamieniec z odgatezieniem do stacji elektroenergetycznej Skibowki.

Przebieg linii przedstawiony zostat na zatgczonej do opracowania mapie.

Stacje GPZ

Zasilanie odbiorcow na obszarze miasta Zakopane odbywa sie za posrednictwem 2 stacji
GPZ, bedacych wiasnoscig ENION S.A. GRUPA TAURON

W uktadzie normalnym zasilanie odbiorcéw zlokalizowanych na terenie gminy odbywa sie
na srednim napieciu (15 kV) liniami napowietrznymi i kablami ziemnymi z nastepujgcych
stacji WN/SN, zlokalizowanych w Zakopanem:
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= GPZ "Kamieniec" napiecie 110/15 kV - stacja wyposazona w dwa transformatory
110/15 kV o mocy zainstalowanej 16 MVA kazdy;

= GPZ "Skibowki" napiecie 110/15 kV - stacja wyposazona w dwa transformatory
110/15 kV o mocy zainstalowanej 16 MVA kazdy;

W tabelach ponizej przedstawiono obcigzenia mocg czynng w szczytach w latach 2005-
2010 odpowiednio dla: GPZ Kamieniec i GPZ Skibowki, i obliczenia rezerwy mocy zainsta-
lowanej przy zatozeniu dopuszczalnego przecigzenia transformatora w przypadku awaryj-
nego wytgczenia jednego z transformatoréw. W obliczeniach przyjeto obcigzenie mocqg
bierng przy maksymalnym dopuszczalnym tg ¢ = 0,4.

Tabela 6-2 GPZ Kamieniec — rezerwa mocy zainstalowa nej przy obci azeniu szczytowym w latach
2005-2010

GPZ Kamieniec Moc zainstalowana [MVA] Obci azenie w szczycie Rezerwa mocy

Rok TR1 TR2 [MW] [MVA]
2005 16 16 15,18 2,85
2006 16 16 17,26 0,61
2007 16 16 14,57 3,51
2008 16 16 15,28 2,74
2009 16 16 16,16 1.8

2010 16 16 17,01 0,88

Zrédio: Wedtug danych ENION S.A.GRUPA TAURON

Tabela 6-3 GPZ Skibéwki — rezerwa mocy zainstalowan €] przy obci gazeniu szczytowym w latach 2005-
2010

GPZ Skibowki Moc zainstalowana [MVA] Obci azenie w szczycie Rezerwa mocy
Rok TR1 TR2 [MW] [MVA]
2005 16 16 13,26 4,92
2006 16 16 14,17 3,94
2007 16 16 11,37 6,95
2008 16 16 12,13 6,14
2009 16 16 13,29 4,89
2010 16 16 14,75 3,31

Zrédio: Wedtug danych ENION S.A.GRUPA TAURON
Jak wynika z tabeli 6-2, w przypadku wystgpienia w GPZ Kamieniec stanu awaryjnego
polegajacego na wytaczeniu jednego z transformatorow podczas trwania szczytu zimowe-

go wymieniona stacja moze pracowac na granicy stanu dopuszczalnego.

Elektroenergetyczna sie € rozdzielcza sredniego i niskiego napi ecia SN/nN

Poza wyzej opisang infrastrukturg sieci rozdzielczej WN, na system dystrybucji energii
elektrycznej na obszarze Miasta Zakopane sktadajg sie: linie i kable energetyczne $red-
nich napie¢ (SN) o napieciu 15 kV wraz ze stacjami transformatorowymi zasilajgcymi uktad
sieci niskich napiec.
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Wiascicielem sieci elektroenergetycznych dystrybucyjnych na terenie Zakopanego sg
ENION S.A. GRUPA TAURON oraz PKP Energetyka S.A.

Tabela 6-4 Struktura linii kablowych SN
Przekréj [mm ?] 25 35 50 70 120 240 Razem

Dtugo $¢ linii kablowych [km] 0,5 4,7 1,8 27,5 88,5 23,8 146,8
Zrodto: Wedtug danych ENION S.A. GRUPA TAURON

Tabela 6-5 Struktura linii napowietrznych SN [w km]

Przekr6j [mm 7]
Typ Razem
35 50 70 95
AASXSn 0 0,1 0,7 0,8 1,6
AFL-6 8,3 3,2 3,3 0 14,8
PAS/SAX 0 3,6 0 0 3,6
Razem: 8,3 6,9 4 0,8 20

Zrédio: Wedtug danych ENION S.A. GRUPA TAURON

Rysunek 6-1 Struktura linii elektroenergetycznych S N na obszarze Miasta Zakopane

B AASXSn
® AFL:6
B PAS/SAX

B Kablowe

Zrodio: Opracowanie wiasne na podstawie danych ENION S.A. GRUPA TAURON

Natomiast PKP Energetyka S.A. eksploatuje w rozpatrywanym rejonie napowietrzng linie
Sredniego napiecia 15 kV relacji LPN Poronin — Zakopane, prowadzong na wspélnych
konstrukcjach z siecig trakcyjng 3 kV pradu statego, wzdtuz gtownego toru kolejowego do
Zakopanego. Przedmiotowa linia byta wybudowana w 1975 roku.

Stacje transformatorowe

Do zasilania odbiorcow na obszarze miasta stuzy tacznie 178 stacji transformatorowych
o tgcznej mocy 68 595 kVA, przy czym 116 stacji transformatorowych o tacznej mocy
42 945 kVA jest zasilane z GPZ Kamieniec, zas 62 stacje transformatorowe o tgcznej mo-
cy 25 650 kVA sg zasilane z GPZ Skibowki.

Natomiast PKP Energetyka S.A. eksploatuje na rozpatrywanym obszarze trzy stacje trans-
formatorowe, w tym dwie napowietrzne: STS 55 (0 mocy 100 kVA) i STS 57 (o mocy 250
kVA) oraz wnetrzowg ST Nr 56 (0 mocy 500 kVA). Wymienione stacje sg zasilane z od-
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czepow napowietrznych i napowietrzno-kablowego od linii napowietrznej 15 kV relacji LPN
Poronin — Zakopane i nie posiadajg zasilania rezerwowego. Stacje STS 55 i STS 57 byly
wybudowane w 1975 roku a ST Nr 56 byta wybudowana w 1985 roku. Elektroenergetycz-
ne stacje transformatorowe PKP Energetyka S.A. sg zasilane jednostronnie z podstacji
trakcyjnej PT PORONIN, ktéra posiada zasilanie z obiektow ENION GRUPA TAURON
S.A.: podstawowe z GPZ Szaflary oraz rezerwowe z GPZ Bukowina Tatrzanska. Krajowy
Operator Systemu Dystrybucyjnego deklaruje nastepujgce rezerwy mocy: okoto 25 kW
w stacji STS 55, okoto 150 kW w stacji ST Nr 56 i okoto 60 kW w stacji STS 57.

Niskie napiecia

Sie¢ niskiego napiecia na terenie miasta utozona jest jako kablowa (na obszarach inten-
sywnej zabudowy) i napowietrzna - zawieszona na stupach (na terenach peryferyjnych).
Napiecie pracy linii niskiego napiecia wynosi:

= 0,4 kV w ukitadzie 3-fazowym;

= 0,23 kV w ukiadzie 1-fazowym.

Wiascicielami sieci nn na terenie Zakopanego sa: ENION GRUPA TAURON S.A., PKP
Energetyka S.A. oraz odbiorcy energii.

Strukture sieci nN lokalnego Operatora Systemu Dystrybucyjnego na obszarze miasta Za-
kopane przedstawiono w tabeli ponize;.

Tabela 6-6 Struktura linii elektroenergetycznych nN

Linie napowietrzne nN 98 km
Linie kablowe nN 309 km
Razem 407 km

Zrodto: Wedtug danych ENION S.A. GRUPA TAURON

Wykres 6-1 Struktura linii elektroenergetycznych nN na obszarze Miasta Zakopane

B Linie napowietrznenN

B Linie kablowe nN

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie danych ENION S.A. GRUPA TAURON

Wymienione w podrozdziale powyzej stacje transformatorowe PKP Energetyka S.A. zasi-
lajg po stronie niskiego napiecia obiekty kolejowe oraz sporadycznie prywatnych odbior-
cOw w najblizszym sgsiedztwie terenu zamknietego Tk.
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6.3 Odbiorcy i zu zycie energii elektrycznej w mie scie

Zakup energii elektrycznej przez odbiorcéw z terenu miasta Zakopane odbywa sie z po-
ziomu SN w taryfie ,B” oraz z poziomu nN w taryfach ,C” (budynki uzytecznos$ci publicz-
nej, ustugi drobna wytworczosé) i ,,G” (gospodarstwa domowe).

Tabela 6-7 Liczba odbiorcéw i zu zycie energii elektrycznej w Zakopanem

Wyszczegolnienie Jedn. m. 2006 2007 2008 2009 201 O
Liczba odbiorcéw SN szt. 24 27 30 32 31
Liczba odbiorcéw nN szt. 14 988 15 316 15715 15 994 16 292

Zuzycie energii elektrycznej SN MWh 14 221 17 703 16 688 24 017 21662

Zuzycie energii elektrycznej nN MWh 95 254 93 294 98 216 96 719 97 938

Zrédio: Wedtug danych ENION S.A. GRUPA TAURON

Dane z powyzszej tabeli przedstawiono w ujeciu graficznym na ponizszych wykresach:

Wykres 6-2 Liczba odbiorcow energii elektrycznej S N
35

30
25
20
15
10

5

0

2006 2007 2008 2009 2010

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie danych ENION S.A. GRUPA TAURON

Wykres 6-3 Liczba odbiorcéw energii elektrycznej nN
16500

16000
15500
15000
14500 I
14000

2006 2007 2008 2009 2010

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie danych ENION S.A. GRUPA TAURON
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Wykres 6-4 Zu zycie energii elektrycznej SN i nN [MWh]
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Zrodio: Opracowanie wiasne na podstawie danych ENION S.A. GRUPA TAURON

Gospodarstwa domowe stanowig najliczniejszg grupe odbiorcéw energii elektrycznej na
obszarze miasta. Na ponizszych wykresach przedstawiono dane odnosnie liczby tego ro-
dzaju odbiorcéw oraz zuzycia energii elektrycznej przez te grupe odbiorcéw, w tym sred-
niego zuzycia na statystycznego mieszkanca miasta Zakopane.

Tabela 6-8 Liczba odbiorcéw i zu zycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych
- Jedn. | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

Zuzycie energil MWh |47 914 | 46 934 | 45 875 | 44 517 | 44 049 | 45 140 | 41 427 | 43 890 | 43 156
elektrycznej

Liczba odbiorcéw szt. |12005(12126|12276 |12 297 |12479|12535|12792|13 177 |13 462

Zrédio: GUS — Bank Danych Lokalnych

Wykres 6-5 Liczba odbiorcow energii elektrycznej w taryfie G - gospodarstwa domowe
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Zrodio: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS — Bank Danych Lokalnych
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Wykres 6-6 Zu zycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych [MWh]
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Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS — Bank Danych Lokalnych

Wykres 6-7 Zu zycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych na jednego mieszka nca [kWh]
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Zrédio: Opracowanie whasne na podstawie danych GUS — Bank Danych Lokalnych

Szczegoblnym rodzajem odbioru jest oswietlenie ulic i placow. Wtascicielem oswietlenia
ulicznego jest Gmina Miasto Zakopane, zas eksploatatorem - TESKO Tatrzanska Komu-
nalna Grupa Kapitatowa Sp. z 0.0. Miasto posiada ok. 3100 punktow oswietlenia ulicznego
0 facznej mocy ok. 410 kW i rocznym zuzyciu energii ok. 1640 MWh. W roku 2001 zmo-
dernizowano 100% sieci oswietleniowej, wymieniajgc oprawy rteciowe na oprawy z wyso-
kopreznymi sodowymi zrodtami swiatta. W wyniku tej modernizacji osiggnieto ok. 50% ob-
nizenia zuzycia energii elektrycznej. W latach 2007 - 2011 zmodernizowano os$wietlenie
Swigteczne, przechodzac na technologie LED.

6.4 Ocena stanu zaopatrzenia miasta w energi e elektryczn g

Miarg jakosci pracy systemu elektroenergetycznego na obszarze lokalnego Operatora
Systemu Dystrybucyjnego sg wskazniki dotyczace czasu trwania przerw w dostarczaniu
energii elektrycznej, wyznaczone zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia
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4 maja 2007 r. w sprawie szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroener-
getycznego (Dz. U. Nr 93, poz. 623 z dnia 29 maja 2007 r.), ktére dla obszaru dziatania
ENION S.A. GRUPA TAURON wynoszg za rok 2010:

Tabela 6-9 Wska zniki jako $ci pracy na obszarze systemu ENION S.A. GRUPATAURO Nw 2010r.

WSKAZNIK DLA PRZERW DLA PRZERW NIEPLANOWANYCH
PLANOWANYCH bez katastrofalnych/ z katastrofalnymi
SAIDI
[minuty/odbiorce/rok] 168 397/644
SAIFI
lilos¢ przerw/odbiorce/rok] 0,77 3,88/3,95
o MAIFI 3.62
[ilo$¢ przerw/odbiorce/rok]

Zrédio: Wedtug danych ENION S.A. GRUPA TAURON

Analogiczne wskazniki dla obszaru dziatania PKP Energetyka S.A. za rok 2010 ksztattujg
sie jak nastepuje:

Tabela 6-10 Wska zniki jako $ci pracy na obszarze systemu PKP Energetyka S.A.w  2010r.

WSKAZNIK DLA PRZERW DLA PRZERW NIEPLANOWANYCH
PLANOWANYCH bez katastrofalnych/ z katastrofalnymi
[minuty/iﬁi)lij(ircelrok] 5.72 13,99/19,67
lilos¢ przers\/\'/a/\:;lbiorcelrok] 0,04 0,09/0,09
[ilosc przexv'?(l)zlbiorcelrok] 0,03

Zrédito: Wedtug danych PKP Energetyka S.A.

Objasnienia:

SAIDI - wskaznik przecietnego systemowego czasu trwania przerwy diugiej
i bardzo diugiej, wyrazony w minutach na odbiorce na rok, stanowigcy sume iloczynow
czasu jej trwania i liczby odbiorcow narazonych na skutki tej przerwy w ciggu roku podzie-
long przez tgczng liczbe obstugiwanych odbiorcow,

SAIFI - wskaznik przecietnej systemowej czestosci przerw diugich i bardzo dhugich, sta-
nowiacy liczbe odbiorcow narazonych na skutki wszystkich tych przerw w ciggu roku po-
dzielong przez taczna liczbe obstugiwanych odbiorcéw,

MAIFI - wskaznik przecietnej czestosci przerw krétkich, stanowigcy liczbe odbiorcow nara-
zonych na skutki wszystkich przerw krétkich w ciggu roku podzielong przez taczng liczbe
obstugiwanych odbiorcéw, przy czym w powotanym rozporzadzeniu przyjeto nastepujace
definicje przerw:

- przerwa kroétka, to przerwa w dostarczaniu energii trwajgca powyzej 1 sekundy i nie dtu-
zej niz 3 minuty,

- przerwa dluga i bardzo dluga, to przerwa w dostarczaniu energii trwajgca powyzej 3 mi-
nut i nie diuzej niz 24 godziny,

- przerwa planowana, to okresowe przerwanie dostarczania energii elektrycznej przez
Operatora Systemu Dystrybucyjnego, o ktérej odbiorca zostat powiadomiony zgodnie
z zapisem w § 42 pkt 4 przytoczonego na wstepie rozporzadzenia.

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Zakopane

74



energoekspert sp. zo. o.
energia i ekologia

System dystrybucyjny elektroenergetyczny na obszarze Zakopanego wymaga statych
dziatan modernizacyjnych w celu dostosowania do potrzeb odbiorcéw, zwltaszcza w zakre-
sie sieci SN, stacji transformatorowych oraz sieci nN. ENION S.A. GRUPA TAURON
w planach inwestycyjnych przewiduje realizacje zadan majacych na celu zapewnienie po-
krycia zapotrzebowania aktualnych i nowo przytgczanych odbiorcow. Tak ustalony kieru-
nek dziatan daje podstawe do stwierdzenia, ze przedsiebiorstwo energetyczne ENION
S.A. GRUPA TAURON zapewni realizacje dziatan w systemie dystrybucji energii elek-
trycznej, ktéry zapewni utrzymanie ciggtosci i standardéw technicznych zasilania.

Natomiast PKP Energetyka S.A. z uwagi na fakt, ze sie¢ SN jest koncowym odgatezieniem
istniejacej linii napowietrznej (bez zasilania rezerwowego, a tym samym bez mozliwosci
zasilenia dotychczasowych odbiorcow w przypadku ztamania/pochylenia drzew wzdtuz linii
napowietrznej w ztych warunkach atmosferycznych) w ostatnich 5 latach nie prowadzita
zadnych inwestycji w tym rejonie oraz nie planuje w najblizszym czasie rozwoju tej sieci.
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7 Ocena rynku paliw.

7.1 Taryfa dla ciepta

Na obszarze objetym niniejszym opracowaniem koncesjonowang dziatalno$¢ gospodarczg
w zakresie wytwarzania, dystrybucji i obrotu cieptem prowadzi Przedsiebiorstwo Energety-
ki Cieplnej Geotermia Podhalanska S.A.
Przedsiebiorstwo posiada aktualng taryfe dla ciepta zatwierdzong decyzjg Prezesa URE
z dnia 16 lutego 2011 r.
Tabela 7-1 podaje zestawienie skiadnikow taryfowych za wytwarzanie ciepta i jego przesyt
dla poszczegdlinych grup taryfowych. W tabeli, w celu pdzniejszego poréwnania kosztow
ciepta do ogrzewania pomieszczen dla przedsiebiorstw energetycznych z innych miast
0 podobnej charakterystyce uksztattowania terenu, podano réwniez tzw. ,usredniony koszt
ciepta” (w zrodle, za przesyt oraz tagcznie u odbiorcy). Wielko$¢ ta zostata obliczona przy
nastepujacych zatozeniach:

» zamowiona moc cieplna: 1 MW,

» statystyczne roczne zuzycie ciepta: 7 000 GJ;

» nie uwzgledniono ceny nosnika ciepta.

Dla zobrazowania poziomu kosztow ciepta ponoszonych przez odbiorce za ogrzewanie
pomieszczen — w ponizszych tabelach zestawiono usredniony koszt 1 GJ ciepta z kilku
innych porownywalnych systeméw cieptowniczych.

Dla ponizszych zestawien koszt ciepta zostat obliczony wg zasad omowionych powyzej
I przy zatozeniu, ze odbiorcy zaopatrywani sg w ciepto w postaci cieptej wody siecig cie-
ptowniczg sprzedawcy, do wezta cieplnego nalezacego do odbiorcy, czyli na ,wysokim
parametrze” (tabele 7-2 i 7-3). Wartosci w tabelach zestawiono rosngco wg usrednionego
kosztu za ustugi przesytowe i koszty tacznie u odbiorcy.

W tabeli 7-4 uszeregowano rosngco usredniony koszt ciepta w zrédle.

Gtownym paliwem wykorzystywanym dla rozwigzan systemowych przez PEC Geotermie
Podhalanskg S.A. jest gaz ziemny oraz energia geotermalna natomiast pozostate przed-
siebiorstwa cieptownicze w ponizszych zestawieniach korzystajg gtéwnie z wegla kamien-
nego oraz miatu weglowego.
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Tabela 7-1 Wyci ag z taryfy dla ciepta PEC Geotermii Podhala

hskiej S.A. (w cenach brutto)

Zrodio Grupa odbiorcéw

Usred-
niona
cena

Cena
za

Stawka za
moc za-

Optata za ustugi
przesytowe

Usred-
niona
cenaza

Usred-
niona
cena

moéwion g | ciepto | cieptaw

L stata
zrodle

przesyt
ciepta

ciepta dla

zZmienna .
odbiorcy

zZHMW/rok zHGJ zHGJ zZHMW/rok

z/GJ zGJ z/GJ

Odbiorcy zasilani z
Miejskiego Systemu
Cieptowniczego po-
przez sie¢ cieptowni-
czg i wezly indywidu-
alne stanowigce wia-
snos$¢ odbiorcy

M1

84 182,66 | 28,29 40,32 43 008,14

13,12 19,27 59,58

Odbiorcy zasilani z
Miejskiego Systemu
Cieptowniczego po-
przez sie¢ cieptowni-
czg i wezly indywidu-
alne stanowigce wia-
snosé przedsiebior-
stwa energetycznego

M2

84 182,66 | 28,29 40,32 50 505,89

16,46 23,67 63,99

Odbiorcy zasilani z
Miejskiego Systemu
Cieptowniczego po-
przez sie¢ cieptowni-
cza, wezty grupowe
oraz instalacje odbior-
cze za weztem grupo-
wym stanowigce wia-
snosé przedsiebior-
stwa energetycznego

Cieptownia Geotermalna

M4

84 182,66 | 28,29 40,32 66 776,65

22,67 32,21 72,52

Odbiorcy zasilani
bezposrednio z Cie-
ptowni Geotermalnej

G

62 733,39 | 18,86 27,82 0

27,82

Zrédio: Taryfa dla ciepta PEC Geotermia Podhalariska S.A.

Tabela 7-2 Usrednione ceny za ciepto do w ezfa odbiorcy uszeregowane wg ceny ciepta w

zrédle

Przedsi ebiorstwo dystrybucyjne Zrédlo ciepta (wha $ciciel) Lﬁr:r%gilzn[;fggf
MPEC Krakow EC Krakéw, ArcellorMittal, E Skawina 28,37
MPEC Tarnow Kottownia Piaskéwka 35,45
FENICE Bielsko-Biata CZ Tychy 35,93
MPEC Nowy Targ Kottownia ul. Szaflarska 36,09
PEC Geotermia Podhalanska S.A. Cieptownia Geotermalna 40,32
MPEC Przemysl Cieptownia Zasanie 41,56
SPGK Sanok Cieptownia ul. Kiczury 43,15
MZEC "EKOTERM" Zywiec "EKOTERM" 43,28
MPEC Nowy Sacz Kottownia Millenium 51,02

Zrédio: Opracowanie whasne na podstawie taryf poszczegdlnych przedsiebiorstw
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Tabela 7-3 Usrednione ceny za ciepto do w ezfa odbiorcy uszeregowane wg ceny za przesyt

Przedsi ebiorstwo dystrybucyjne Zrédio ciepta (wha $ciciel) Ué;erczigfs(;T?zt*:/eGnJ]a za
FENICE Bielsko-Biata CZ Tychy 4,42
MPEC Nowy Targ Kottownia ul. Szaflarska 7,49
MPEC Nowy Sacz Kottownia Millenium 10,01
MZEC "EKOTERM" Zywiec "EKOTERM" 11,4
SPGK Sanok Cieptownia ul. Kiczury 11,55
MPEC Tarnow Kottownia Piaskowka 11,97
MPEC Przemysl Cieptownia Zasanie 15,7
MPEC Krakow EC Krakéw, ArcellorMittal, E Skawina 16,61
PEC Geotermia Podhalanska S.A. Cieptownia Geotermalna 19,27

Zrédio: Opracowanie whasne na podstawie taryf poszczegdlnych przedsiebiorstw

Tabela 7-4 Usrednione ceny za ciepto uszeregowane wg ceny ciepta u odbiorcy

Przedsi ebiorstwo dystrybucyjne Zrédio ciepta (wha $ciciel) Uéredg(ij%?gré:sgsé;epla u
FENICE Bielsko-Biata CZ Tychy 40,35
MPEC Nowy Targ Kottownia ul. Szaflarska 43,58
MPEC Krakow EC Krakéw, ArcellorMittal, E Skawina 44,99
MPEC Tarnow Kottownia Piaskéwka 47,42
MZEC "EKOTERM" Zywiec "EKOTERM" 54,68
SPGK Sanok Cieptownia ul. Kiczury 54,7
MPEC Przemysl Cieptownia Zasanie 57,26
PEC Geotermia Podhalanska S.A. Cieptownia Geotermalna 59,58
MPEC Nowy Sacz Kottownia Millenium 61,03

Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie taryf poszczegdlnych przedsigbiorstw

Przeprowadzone analizy wykazaty, ze PEC Geotermia Podhalanska S.A. oferuje klientom
ciepto, ktorego koszt w zrddle wynosi 40,32 zHGJ co stanowi srednig wartos¢ w grupie
badanych przedsiebiorstw.

Usredniony koszt przesytu 1 GJ ciepta wynoszacy 19,27 z/GJ stanowi najwyzszg wartos¢
sposrod przedsiebiorstw cieptowniczych poddanych analizie.

Biorgc pod uwage powyzsze catkowity koszt ciepta u odbiorcy korzystajgcego z ustug PEC
Geotermia Podhalanska S.A. jest jednym z najwyzszych w regionie.

Dla porownania z powyzszym obliczono takze usredniony koszt 1 GJ ciepta z kottowni ga-
zowej, zaktadajac poziom mocy zaméwionej w wysokosci 1 MW (ok. 120 Nm%h - grupa
taryfowa W-6) i zuzyciu 7 000 GJ ciepta. Sprawnosc¢ urzgdzenia przetwarzajgcego przyjeto
na poziomie 85%, za$ warto$¢ opatowa 35,5 MJI/Nm?®. Przy tak sformutowanych zatoze-
niach jednostkowy koszt ciepta z kottowni gazowej ksztattuje sie na poziomie 62,46 z/GJ
brutto.

Dla zobrazowania wysokosci kosztow ponoszonych przez odbiorcéw ciepta w ponizszej
tabeli przedstawiono poréwnanie cen paliw dostepnych na rynku w uktadzie zt za jednost-
ke energii w paliwie dla ponizej przyjetych zatozen:
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= koszty biomasy sg wyliczone na podstawie S$rednich kosztow jej pozyskania

| skladowania;
= koszt gazu ziemnego wyliczono na podstawie aktualnej Taryfy PGNIiG S.A. (KSG Sp.

z 0.0.) dla paliw gazowych Nr 3/2010. Taryfa okresla ceny gazu oraz stawki optat za
ustugi przesytowe w ramach tzw. umowy kompleksowej, przy zatozeniu, ze roczne zu-
zycie gazu ksztaltuje sie na poziomie 4 000 Nm? (wg grupy taryfowej W-3);

=>» koszty zostaty podane w kwotach brutto.

Tabela 7-5 Poréwnanie kosztéw brutto energii ciepin

$ci urz adzen przetwarzaj acych

€j z r6 znych paliw, z uwzgl ednieniem sprawno-

: . Cena paliw Warto §¢ opatowa Sprawno $¢ Koszt energii
Nosnik energii
zHMg GJ/Mg % ztGJ
odpady drzewne 150,00* 12 80 15,63
stoma 200 14 80 17,86
wegiel groszek I/11 drobny 570 27 80 26,39
wegiel 31L.2M I A 490 23 75 28,41
wegiel kostka I/Il 750 29 75 34,48
brykiet opatowy 740 19,5 75 50,6
Gaz ziemny 1,2278* 35,5 85 61,43
olej opatowy ciezki C3 2 760,00 39 85 83,26
olej opatowy lekki 3 446,00 43 85 94,28
gaz ptynny 4 964,29 46 90 119,91

* - [z/m?3]
Zrédio: Opracowanie whasne

Jak wida¢ z powyzszego zestawienia istnieje duza rozbieznosé pomiedzy jednostkowymi
kosztami energii (w z{/GJ) uzyskanych z poszczegolnych nosnikdw energii.

Jednak nalezy pamietac, ze jednostkowy koszt energii przedstawiony w powyzszej tabeli
to tylko jeden ze sktadnikéw catkowitej optaty za zuzycie energii. W jej sktad wchodzi row-
niez m.in.: koszt urzadzenia przetwarzajgcego energie powyzszych nosnikdbw na ciepto
wraz z kosztami obstugi i konserwaciji, koszty dostawy itp.

7.2 Taryfa dla energii elektrycznej

Odbiorcy za dostarczong energie elektryczng i Swiadczone ustugi przesylowe rozliczani
sq wedtug cen i stawek optat wtasciwych dla grup taryfowych. Podziat odbiorcow na grupy
taryfowe dokonywany jest ze szczegdlnym uwzglednieniem takich kryteriow jak: poziom
napiecia sieci w miejscu dostarczenia energii, wartosci mocy umownej, systemu rozliczen,
zuzycia rocznego energii i liczby stref czasowych. Kryteria te zostaly okreslone
w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 lipca 2007r.
(Dz.U.z 2007 r. Nr 128, poz. 895) w sprawie szczegolowych zasad ksztattowania
I kalkulacji taryf oraz rozliczen w obrocie energig elektryczna.

Ustuge sprzedazy energii elektrycznej na terenie Zakopanego dla klientow przytgczonych
do sieci ENION S.A. w ramach ustugi kompleksowej swiadczy Tauron Sprzedaz Sp. z o0.0.
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Aktualna taryfa dla energii elektrycznej dla tego przedsiebiorstwa zostata zatwierdzona
decyzjg Prezesa URE nr DTA-4211-6(2)/2011/13841/1V/JC z dnia 11 lutego 2011 roku.
Dystrybucjg energii elektrycznej na terenie miasta Zakopanego zajmuje sie ENION S.A.
Ostatnia taryfa ENION S.A. na dystrybucje energii elektrycznej zostata zatwierdzona de-
cyzjg Prezesa URE nr DTA-4211-73(9)/2010/2717/IV/DK z dnia 17 grudnia 2010 r.
Konkurencje dla ENION S.A. w zakresie kompleksowej dostawy energii elektrycznej na
terenie Zakopanego stanowi PKP Energetyka S.A. posiadajgca zatwierdzong taryfe w za-
kresie obrotu i dystrybucji decyzjg Prezesa URE nr DTA-4211-13(13)/2010/3158/1X/JS
z dnia 7 maja 2010 r.

Na ponizszym wykresie przedstawiono zmiany jednostkowego kosztu energii elektrycznej
brutto w grupie taryfowej G11 (uktad 1-faz. bezposredni) przy danym rocznym zuzyciu
na przestrzeni ostatnich lat dla klientow korzystajacych z ustug dystrybucyjnych ENION
S.A. (Oddziat w Krakowie — Rejon Dystrybucji Nowy Targ) oraz kupujacych energie elek-
tryczng od Tauron Sprzedaz Sp. z o.0.

Wykres 7-1 Poréwnanie jednostkowych kosztow brutto energii elektrycznej w grupie taryfowej G11
(ENION S.A. — Oddziat w Krakowie — Rejon Dystrybucj i Nowy Targ)

0,85
- 2011

— 0,80 \\ — 2010
s 2009
= 075 SO —
Y \ \\ 2008
.qg 2007
N 070 — — —
] — 2006
2 o T~ ——— 2005
o — — 2004
S e — 2003
= — 2002
S 055
3 [ —
©
§ 0,50
g 0,45 ———
©
g T ————— m—

0,40

0,35

500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000

Roczne zu zycie energii elektrycznej [kWh/rok]

Zrédio: Opracowanie whasne

Obserwujgc powyzszy wykres mozna zauwazy¢ niewielki, ale systematyczny wzrost jed-
nostkowego kosztu kWh w latach 2001-2008, oraz bardziej zdecydowany wzrost kosztow
w roku 2009. Srednioroczny wzrost wynosit ok. 5,5%, przy czym ponad 20% wzrost nasta-
pit w roku 2009. Wzrost kosztu 1 kWh w stosunku do roku 2001 wyniost ok. 60%.

Ponizej przedstawiono zmiany jednostkowego kosztu energii elektrycznej brutto w grupie
taryfowej G12 (uktad 3-faz. bezposredni) przy danym rocznym zuzyciu w latach 2001-2009
dla klientéw korzystajacych z ustug dystrybucyjnych ENION S.A. (Oddziat w Krakowie —
Rejon Dystrybucji Nowy Targ) oraz kupujgcych energie elektryczng od Tauron Sprzedaz
Sp. z o.0.
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Wykres 7-2. Porownanie jednostkowych kosztéw brutto energii elektrycznej w grupie taryfowej G12
(ENION S.A. — Oddziat w Krakowie — Rejon Dystrybucj i Nowy Targ)
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Zr6dio: Opracowanie wiasne

W grupie taryfowej G12 w latach 2001-2009 mozna zaobserwowa¢ podobny trend
jak w grupie G11, tj. niewielki wzrost kosztow w latach 2001-2008 oraz bardziej zdecydo-
wany wzrost kosztow w roku 2009.

Analizujgc widoczne wzrosty kosztow energii elektrycznej, mozna przypuszczac,
iz w przysziosci koszty energii elektrycznej nadal bedg rosngc, ze wzgledu na zwiekszajg-
ce sie wymagania ekologiczne wynikajgce z dyrektyw UE w zakresie ograniczania emis;ji
CO, oraz stosowania odnawialnych zrodet energii.

Ponizej przedstawiono poréwnanie jednostkowych kosztéw energii elektrycznej brutto
w grupie taryfowej G11 z wybranych zaktadow elektroenergetycznych w kraju.

Wykres 7-3 Taryfa dla energii elektrycznej - grupa  taryfowa G11 (brutto)
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Jednostkowe koszty zakupu energii elektrycznej w Enion S.A. Oddziat Krakéw sg jednymi
Z najwyzszych w kraju. Nizszy jednostkowy koszt zakupu energii elektrycznej oferuje PKP
Energetyka — Potudniowy Rejon Dystrybucji. Koszt energii z Enion S.A. ksztattuje
sie w granicach od 81 do 63 gr/kWh dla zapotrzebowania odpowiednio 500 i 2000 kwWh/rok
natomiast koszt energii z PKP Energetyka — Potudniowy Rejon Dystrybucji ksztattuje sie
w granicach od 69 do 57 gr/kwWh dla zapotrzebowania odpowiednio 500 i 2000 kWh/rok.
Najtanszg energie elektryczng przy zapotrzebowaniu 500 kWh/rok oferuje swoim klientom
PGE Dystrybucja Rzeszow Sp z 0.0. (ok. 66 gr/kwh), zas dla zapotrzebowania 2 000
kWh/rok RWE Stoen Operator Sp. z 0.0. (ok. 50 gr/kWh brutto).

7.3 Taryfa dla paliw gazowych

Odbiorcy gazu ziemnego zlokalizowani na terenie Zakopanego zaopatrywani sg w gaz
ziemny wysokometanowy przez Karpacka Spotke Gazowniczg Sp. z 0.0. — Oddziat Zaktad
Gazowniczy w Krakowie, ktory zajmuje sie techniczng dystrybucjg gazu, zas handlowg
obstuga klientow zajmuje sie dziat handlowy PGNIG S.A.

Aktualng wysokos¢ optat za gaz ziemny wysokometanowy dla grup taryfowych W-1 do

W-7 przedstawiono w tabeli 1.6, gdzie podano wyciag z Taryfy PGNIG SA dla paliw gazo-

wych Nr 14/2010 z uwzglednieniem zmiany taryfy ,W zakresie dostarczania paliw gazo-

wych nr 3/2010” z dnia 16 grudnia 2010 r. Taryfa okresla ceny gazu oraz stawki opfat

za ustugi przesytowe w ramach tzw. umowy kompleksowej.

Podane w tabeli ceny i stawki optat zawierajg podatek od towardw i ustug (VAT)

w wysokosci 23%.

Optata za dostarczony gaz stanowi sume:

=>» optaty za pobrane paliwo, bedacej iloczynem faktycznego poboru i ceny za paliwo ga-
zowe (W zH/Nm?3);

=>» opfaty statej za ustuge przesytowa;:

» dla odbiorcow z grup W-1 do W-4 jest ona stala i okreslona w zlotych za miesiac;

» dla odbiorcow z grup W-5 do W-7 jest ona iloczynem zamowionego godzinowego
zapotrzebowania gazu, liczby godzin w okresie rozliczeniowym i stawki za ustuge
przesytows;

=>» opfaty zmiennej za ustuge przesytowa, bedacej iloczynem faktycznego poboru i stawki
zmiennej za ustuge przesytowa (w z/Nm?®);
=» miesiecznej statej optaty abonamentowej (w z#/m-c).

Tabela 7-6 Wyci ag z Taryfy PGNIG S.A. (dla odbiorcéw gazu ziemnego  wysokometanowego z Sieci
dystrybucyjnych KSG Sp. z 0.0.)

Grupa Ceny za gaz Stawgg?]?oﬁ;gﬁ on a- Stawki optat za ustugi dystrybucji
EYIONE | fimy [zt/m-c] [Z/m ] sag [ZH(Nm °/h) za h] Z[rzT:/llirr:wnd?
W-1 1,2622 5,29 4,74 X 0,7416
W-2 1,245 8,67 13,71 X 0,5898
W-3 1,2278 10,09 53,32 X 0,4357
W-4 1,2223 25,46 304,79 X 0,4322
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Stawki op fat abon a- . . -
Grupa Ceny za gaz mentowych Stawki optat za ustugi dystrybucji
taryfowa 3 stala zZmienna
[24/Nm ] [zt/m-c] [zVm ] [zH(Nm %/h) za h] [ZNm 7]
W-5 1,2186 148,83 X 0,0743 0,3573
W-6 1,213 175,89 X 0,075 0,3343
W-7A 1,2112 365,31 X 0,072 0,253
W-7B 1,2112 365,31 X 0,0718 0,1737

Uwaga: podane stawki zawierajg podatek od towardw i ustug (VAT) w wysokosci 23%
Zrédio: Wycigg taryfy PGNIG S.A.

Na ponizszych wykresach (wykres 1-4 do 1-7) przedstawiono jednostkowy koszt zakupu
gazu (w zNm?®) od roku 2000 dla grup taryfowych W-1 do W-4 dla wartoéci granicznych
rocznego zuzycia gazu w poszczegolnych grupach. Na osi ,X” zaznaczono miesigce, od

ktorych obowigzywaty kolejne zmiany taryfy.

Wartosci na wykresach uwzgledniajg podatek od towardw i ustug VAT w wysokosci 23%.

Wykres 7-4 Jednostkowy koszt zakupu gazu w grupie W
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Zr6dio: Opracowanie wiasne na podstawie danych taryfy PGNIiG S.A

Wykres 7-5 Jednostkowy koszt zakupu gazu w grupie W
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Zrodio: Opracowanie wiasne na podstawie danych taryfy PGNIG S.A
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Wykres 7-6 Jednostkowy koszt zakupu gazu w grupie W -3 [z/Nm 3]
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Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie danych taryfy PGNIiG S.A

Wykres 7-7 Jednostkowy koszt zakupu gazu w taryfie W-4 [zHNm?]
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Zrédio: Opracowanie whasne na podstawie danych taryfy PGNiIG S.A.

Powyzsze wykresy odzwierciedlajg obserwowany w ostatnich latach wzrost kosztow za
paliwa gazowe - wynika z nich, ze jednostkowy koszt gazu wzrost w rozpatrywanym okre-
sie Srednio o ok. 142% - od 83% dla zuzycia w grupie W-6 do 295% dla minimalnego zu-
zycia w grupie W-3. Skumulowana inflacja w tym czasie wyniosta okoto 40%. Nalezy
zwroci¢ uwage na fakt, ze okoto potowa okreslonego powyzej wzrostu wystgpita w ciggu
ostatnich dwéch lat.

Kolejnym wnioskiem nasuwajgcym sie po analizie powyzej przedstawionych wykreséw
jest zauwazalna réznica w optatach za gaz przez odbiorcow, ktorzy znajdujg sie ,nha grani-
cy” grup taryfowych - np. odbiorca bedacy w grupie taryfowej W-3 i zuzywajgcy rocznie
8 000 Nm? gazu zaptaci rocznie ok. 3 132 zt mniej (brutto) niz odbiorca z grupy W-4 zuzy-
wajacy 8 001 Nm? gazu.
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Zasadnym jest wiec, aby odbiorcy gazu, ktérzy rocznie zuzywajg takg ilos¢ gazu, ze znaj-
dujgq sie ,na granicy” grup taryfowych, doktadnie przeanalizowali swoje zuzycie i - jezeli
jest taka mozliwos$é, tak je ograniczyli, by znalez¢ sie w nizszej grupie taryfowe,;.

Na nastepnym wykresie pokazano zmiany jednostkowego kosztu gazu dla kottowni gazo-
wej (moc zamdwiona na poziomie 1 MW i roczne zuzycie ciepta ok. 7.000 GJ), tj. dla mocy
umownej ok. 120 Nm®/h — grupa taryfowa W-6.

Wykres 7-8 Jednostkowy koszt zakupu gazu w grupie W -6 [z{/Nm 3]
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Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie danych taryfy PGNIiG S.A

Rowniez ten wykres obrazuje obserwowany w ostatnim okresie wzrost kosztow za paliwa
gazowe. Jednostkowy koszt gazu (w z¥/m?) dla tego przypadku wzrosta w rozpatrywanym
czasie 0 83%. Uwage zwraca fakt, ze trend wzrostowy obserwowany w latach 2000-2008
ulegt w ciggu dwoch ostatnich lat znacznemu ostabieniu w zwigzku z ograniczonym popy-
tem wynikajgcym z kryzysu finansowego na swiecie.
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Ill. Analiza optymalizacyjna zaopatrzenia w ciepto, energi e
elektryczn a i paliwa gazowe m. Zakopane

8 Analiza rozwoju - przewidywane zmiany zapotrzebow  ania na
nosniki energi

8.1 Uwarunkowania do okre $lenia wielko $ci zmian zapotrzebowania na
nos$niki energii

Celem ,Analizy rozwoju ...” jest okreslenie wielkosci i lokalizacji nowej zabudowy

z uwzglednieniem jej charakteru oraz istotnych zmian w zabudowie istniejgcej, ktore skut-

kujg przyrostami i zmianami zapotrzebowania na nosniki energii ha terenie miasta.

Podstawg do przeprowadzonej analizy byty:

=» dokumenty planistyczne Miasta;

=» konsultacje z przedstawicielami Urzedu Miasta w Zakopanem,;

=>» publikacje Gtéwnego Urzedu Statystycznego;

=>» materialy z innych zrédet (internet, prasa, informacje od spétdzielni lub tp.), w tym pla-
ny inwestycyjne miasta i innych podmiotow.

Dokumentami planistycznymi dla Zakopanego, ktorych zatozenia i ustalenia uwzgledniono

w niniejszym projekcie sg Miejscowe Plany Zagospodarowania Przestrzennego zar6wno

obowigzujace, jak i opracowane i przygotowane pod uchwaly Rady Miasta Zakopane. Ce-

chg wyrdzniajgcg Zakopane jest fakt, ze praktycznie dla catego obszaru miasta posiada

opracowane mpzp, a w chwili obecnej dla ponad potowy obszaru sg one juz uchwalone.

Natomiast dokumentami o charakterze strategicznym sa:

=» Strategia Rozwoju Miasta Zakopane do 2020 r. - projekt

= Lokalny Program Rewitalizacji — uchwata nr XXVI11/385/2008 RM Zakopane z dn. 4
wrzesnia 2008 r.,

=>» Wieloletni Program Inwestycyjny miasta Zakopane na lata 2009 — 2017.

Do analizy przyjeto nastepujace okresy rozwoju miasta:

=» do roku 2016;

=>» w latach 2017 do 2026;

=>» wskazanie chtonnosci terendéw wytypowanych do zagospodarowania.

Wyniki przeprowadzonych analiz obejmujace przedstawione w dalszej czesci opracowania
przyjete zatozenia dotyczace przewidywanych kierunkow rozwoju miasta, obszarow roz-
woju oraz wskazniki bedace punktem wyjscia dla okreslenia przyszitych potrzeb energe-
tycznych nowych odbioréw zostaty zweryfikowane przez jednostki organizacyjne Urzedu
Miasta Zakopane.
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8.1.1 Prognoza demograficzna

Wedlug prognoz diugoterminowych Gitownego Urzedu Statystycznego, (uwzgledniajac
rowniez najnowszg za okres 2008 — 2035) liczba ludnosci w kraju ulega zmniejszaniu
w sposo6b ciggly. Tendencja ta dotyczy réwniez Zakopanego.

Przewiduje sie, ze w okresie docelowym tj. do 2026 r. przy utrzymaniu tempa spadku licz-
by ludnosci na poziomie 0,73% rocznie nastgpi obnizenie liczby ludnosci w Zakopanem
z okoto 26 685 0s6b faktycznie zamieszkatych wg stanu na 2009 rok, do 23 660 o0séb.

Wykres 8-1 Prognoza zmiany liczby ludno  $ci Zakopanego na tle powiatu tatrza nAskiego
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Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego

Zmiany liczby ludnosci nie przektadajg sie wprost na rozwdéj budownictwa mieszkaniowego
— majg na to rowniez wptyw takie czynniki jak np. postepujacy proces poprawy standardu
warunkéw mieszkaniowych i zwigzana z tym posrednio rosngca ilos¢ gospodarstw jedno-
osobowych.

Niezaleznie od powyzszego, z uwagi na turystyczny charakter miasta ilos¢ osob przeby-
wajgcych rownoczesnie na terenie miasta praktycznie podwajajgca liczbe statych miesz-
kancow stanowi o koniecznosci uwzgledniania ich w utrzymaniu i rozwoju zaréwno bazy
noclegowej, jak poprawie standardu obstugi.
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8.1.2 Rozwdj zabudowy mieszkaniowej

Parametrami decydujgcymi o wielkosci zapotrzebowania na nowe budownictwo mieszka-
niowe sg potrzeby mieszkaniowe nowych rodzin oraz zapewnienie mieszkan zastepczych
w miejsce wyburzen, jak rOwniez, co wyraza sie z jednej strony wielkoscig wskaznikow
zwigzanych z oceng zapotrzebowania na mieszkania, okreslajacych:

=> ilo$¢ 0s6b przypadajgcych na mieszkanie;

= wielko$¢ powierzchni uzytkowej przypadajgcej na osobe;

z drugiej strony, stopniem wyposazenia mieszkahn w niezbedng infrastrukture techniczna.

Sukcesywne dziatania realizujgce polityke mieszkaniowag winny obejmowac:
» wspieranie budownictwa mieszkaniowego poprzez przygotowanie uzbrojonych tere-
now, polityke kredytowa i polityke podatkowa;
» wspomaganie remontow i modernizacji zasobow komunalnych przewidzianych do
uwtaszczenia;
» opracowanie odpowiedniego programu i realizacje odpowiedniej skali budownictwa
socjalnego i czynszowego.

Cechg charakterystyczng zabudowy Zakopanego jest fakt, ze znaczacy udziat w tej zabu-
dowie ma zabudowa pensjonatowa tj uwzgledniajgca oprécz mieszkania — gospodarstwa
domowego lokale (kwatery) przewidywane pod wynajem.

Dla budownictwa mieszkaniowego w Zakopanem przewiduje sie:

» dziatania zmierzajgce do modernizacji, restrukturyzaciji i rewitalizacji istniejgcych za-
sobow mieszkaniowych;

» wprowadzenie nowej zabudowy gtéwnie jednorodzinnej i pensjonatowej. Zabudowa
wielorodzinna bedzie miata udziat ograniczony zaréwno pod wzgledem przewidywa-
nych obszaréw pod jej lokalizacje, jak i wielkosci samej zabudowy.;

» dogeszczanie istniejgcej zabudowy mieszkaniowe;.

Szacuje sie, ze dostepna powierzchnia terenéw pod zabudowe mieszkaniowg to okoto
172 ha nie liczac terenéw pod zabudowe plombowg (uzupetnienie zabudowy).

Przy okreslaniu chtonnosci terenéw pod zabudowe mieszkaniowg przyjeto przedstawione
ponizej zatozenia uwzgledniajgce zapisy obowigzujacych i juz opracowanych mpzp:

» jako obszary pod zabudowe mieszkaniowg przyjeto obszary nowe i przewidywane
do dogeszczenia, dla ktorych jako podstawowe przeznaczenie terenu przyjeto zabu-
dowe mieszkaniowg jednorodzinna i zabudowe pensjonatowa,

» dla wytypowanych obszaréw (oznaczonych jako M1 + M65) przyjeto, ze 35% po-
wierzchni zabudowy stanowi¢ bedzie zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna, 65%
zabudowa pensjonatowa, gdzie obiekt (pensjonat) obejmowac bedzie jedno miesz-
kanie oraz 7 pokoi pod wynajem odpowiadajgce 14 miejscom noclegowym,

> zalozone wielkosci dziatek to - 600 m? dla zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej,

- 1000 m? dla zabudowy pensjonatowe;

» zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna (oznaczenie MW1 + MW4) wytypowane jest

dla obiektow przewidywanych do realizacji przez Miasto i/lub TBS
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Mozliwy tgczny przyrost zasobow mieszkaniowych w catym okresie 2011-2026, wynikajacy
z rezerw chtonnosci terenow, szacuje sie na ponad 2 560 mieszkan, w tym okoto:
» 1120 w zabudowie jednorodzinnej,

> 210 mieszkan w budynkach wielorodzinnych,
» 1220 w zabudowie pensjonatowej.

Bioragc pod uwage zatozenie, ze przyrost budownictwa mieszkaniowego utrzyma sie na
obecnym poziomie okoto 170 mieszkan rocznie, wyznaczonym jako wielkos¢ srednia z lat
2002 - 2009, prognozowany taczny przyrost zasobow mieszkaniowych w okresie 2011-
2026 szacuje sie na poziomie 2 720 mieszkanh. Przyjmuje sie, ze odpowiadac to bedzie
wariantowi zrownowazonego rozwoju miasta.

Z powyzszego wynika, ze przewidywane w chwili obecnej obszary pod zabudowe miesz-
kaniowg zostang w petni zagospodarowane. Waznym zadaniem dla Miasta bedzie poszu-
kiwanie nowych obszarow pod budownictwo mieszkaniowe.

Wykaz terendw przeznaczonych pod rozwdéj zabudowy mieszkaniowej i pensjonatowej,
okreslonych na podstawie aktualnie obowigzujacych dokumentow planistycznych miasta,
jak réwniez procentowe zainwestowanie poszczegollnych terendw rozwoju zabudowy
mieszkaniowej w ww. przedziatach czasowych, przedstawiono w zatgczniku nr 2, a ich
lokalizacje na rys. 8-1.

Ponizej przedstawiono zestawienie przewidywanej skali rozwoju zabudowy mieszkaniowej
w poszczegOlnych jednostkach bilansowych.

Tabela 8-1 Obszary rozwoju budownictwa mieszkaniowe go i pensjonatowego w jednostkach bilan-

sowych
Przyrost zabudowy dla petnego wykorzystania terenéw
Powierzch- pod zabudow € mieszkaniow g i pensjonatow a
Jednostk Oznaczenie nia obszaru
bilansowa obszaru pod zabudo-
we llosé lodbiorc’éw lloSé obiektow Povxllierzchnia
(mieszka n) uzytkowa
- - [ha] mieszkania pensjonaty [tys. m?]
Z| M1 +M13 20,3 132 146 65,6
Zl M14 + M17 4,1 37 39 17,7
M25, M26, 57
Z MWL = MW4 1,5 210 39 32,5
ZI\V M18 + M24 19,8 131 147 65,9
zV M27 + M30 9,7 74 81 36,5
Z VI - 0 0 0 0
Z Vi M38 + M41 43,2 276 303 136,4
Z VI M42 + M57 50,8 287 321 143,9
Z1X M58 + M65 23 130 146 65,4
Sumarycznie 172,4 1334 1222 563,9

Zrédio: Opracowanie whasne

Przewiduje sie, ze Srednio w okresie do 2016 roku zagospodarowanych zostanie okoto
35% wytypowanych obszaréw rozwoju, a w pierwszej kolejnosci rozwijaé sie bedg jed-
nostki ZIIl, ZVIIi ZVIII.
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8.1.3 Rozwoj zabudowy w strefie ustug i wytworczo

SCi

Rozwoj sektora ustug realizowany bedzie gtéwnie pod katem obstugi ruchu turystycznego
i obejmowac bedzie miedzy innymi:

YV VYV

komunikaciji.

uzupetnienie zabudowy ustugowej w poszczegodlnych dzielnicach miasta,
rozbudowe infrastruktury hotelarskiej i rekreacyjno — turystycznej,
rozszerzenie bazy ustug kulturalnych i edukacyjnych,
rozwoj centrow ustugowo — komercyjnych, w tym zwigzanych z rozbudowg systemu

Sumarycznie, powierzchnie terendw przeznaczonych pod zabudowe strefy ustug i sektora

przemystowego szacuje sie tgcznie na blisko 23 ha.

Szczegbtowg charakterystyke obszarow wraz ze wskazaniem przedziatu czasowego reali-
zacji rozwoju przedstawiono ponizej

Tabela 8-2 Tereny przeznaczone pod zabudow e ustugow g

) Powierzchnia Szacowana Przewidy-
Jedn. |Oznaczenie kubatura .
bilans. na mapie Charakterystyka obszaru obiektu wany termin
zabudowy*
[ha] [tys.m ?]

Z1 U1l Krzeptowki — U —dl;ct)mercyjne, handel 0,53 95 K

Z U2 3-Maja — Kos;:;ug(z)lél n_qise?sli konferencyj- 0,25 9.1 K

Z U3 ustugowe + parkingi podziemne 0,9 16,2 k

Z I u23 ustugi przy trasie komunikacyjnej 0,72 13 d

71V U4 sala konferig(;)llérze 500 miejsc+ 1 18 d

zV us ustugi turystyczne, hotele 0,2 7,2 k

ZV U6 ustugi turystyczne, hotele 0,3 10,8 k

ZV u7 ustugi turystyczne, hotele 1,3 46,8 k

ZV ui10 ustugi przy trasie komunikacyjnej 1,09 3,9 K (30 — 40%)
ZV u24 ustugi przy trasie komunikacyjnej 1,09 3,9 k

ZV us Ustup 1 — komiri?z/ijg;n—aobs}uga komu- 411 14.8 K (30 — 40%)
7V U9 Ustup 2— komeriﬁgggaobsmga komuni- 421 15,2 K (30 — 40%)
Z VI Rozbudowa obiektow COS 10 k

Wielofunkcyjna hala sportowo-
Z VI u25 widowiskowa - 5000 miejsc + zaple- 5,8 180 d
cze

Z VI uils Pardatéwka — ustugi turystyczne, hotele 1 36 d
Z VI ul6 Ustugi komercyjne 0,4 14,4 k
Z VI uls ustugi turystyczne, hotele 0,42 15,2 k
Z VIl ul4 ustugi turystyczne, hotele 0,54 19,5 k
Z VIl ul2 Ustugi komercyjne 0,19 7 d
Z VI ui13 Ustugi komercyjne 0,4 14,4 d
Z VI U1l Ustugi komercyjne — obstuga obiektéw 0,45 16,2 d

narciarskich
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. . Szacowana
. Powierzchnia idy-
Jedn. | Oznaczenie kubatura Przewidy-
. ; Charakterystyka obszaru . wany termin
bilans. na mapie obiektu
zabudowy*
[ha] [tys.m ?]
Z VIl ul7 ustugi turystyczne, hotele 0,73 26,2 k
Z VI ul19 ustugi turystyczne, hotele 0,72 25,9 k
Z VI u22 Rybkoéwka ustugi turystyczne, hotele 0,95 34,2 d
Z VI u21 Topory ustugi turystyczne, hotele 0,8 28,8 k
Pardatéwka 2 — ustugi turystyczne,
Z VI u20 hotele 0,6 21,6 k
Sumarycznie 28,7 617,8

* przewidywany termin zabudowy: k — do 2016 r., d — po 2016 r.
Zrédio: Opracowanie whasne

Lokalizacje mozliwej nowej zabudowy strefy ustug przedstawia rys. 8-1.

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Zakopane

91




energoekspert sp. zo. o.
energia i ekologia

Rysunek 8-1 Obszary rozwoju

Zrédio: opracowanie wiasne
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8.2 Bilans potrzeb energetycznych dla nowych obszar ~ 6w rozwoju

Dla zbilansowania potrzeb energetycznych Miasta wynikajgcych z zagospodarowania no-
wych terendw, przyjeto nastepujgce zatozenia:
=>» horyzont czasowy rachunku — docelowo do roku 2026, oraz w rozbiciu na okresy:

» do roku 2016,

» nalata 2017 do 2026.

Zapotrzebowanie na no $niki energii u odbiorcy

Do analizy bilansu przyrostu zapotrzebowania przyjeto nastepujgce szacunkowe zatoze-
nia:
= Srednia powierzchnia uzytkowa (ogrzewana) mieszkania:
v' 350 m? - dla budynku w zabudowie pensjonatowe;
v" 150 m? - dla budynku jednorodzinnego,
v 60 m? — dla mieszkania w zabudowie wielorodzinnej;
= Nowe budownictwo bedzie realizowane jako energooszczedne - wskaznik jednostko-
wego zapotrzebowania mocy cieplnej na ogrzewang powierzchnie uzytkowg obiektu
dla zabudowy mieszkaniowej i pensjonatowej:
v' 70 W/m? - do 2016 1.,
v 50 W/m? - od 2017 r.,
dla zabudowy ustugowe:
v’ 22 kW/m? zabudowy kubaturowej, lub
v' 150 kW/ha powierzchni przewidywanej do zagospodarowania
=>» Zapotrzebowanie mocy cieplnej i roczne zuzycie energii dla potrzeb przygotowania
cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) wyliczono w oparciu 0 PN-92/B-01706 - Instalacje wo-
dociggowe,;

=>» Wielkosci zapotrzebowania na gaz ziemny wyznaczono:
v dla budownictwa mieszkaniowego uwzgledniono potrzeby gotowania
I wytworzenia c.w.u. oraz wykorzystanie gazu dla potrzeb grzewczych;
v dla strefy ustug — na pokrycie potrzeb grzewczych;

= Wielkosci zapotrzebowania na energie elektryczng wyznaczono wykorzystujac wskaz-
niki zapotrzebowania na energie elektryczng ujete w normie N SEP-E-0002 (wartosci
mocy oraz wielkosci wspotczynnikdéw jednoczesnosci dla budynkéw oraz wskaznikéw
uzyskanych w trakcie przeprowadzonej akcji ankietowej dla obiektéw o zblizonym ro-
dzaju przeznaczenia i analogicznym rozktadzie poboru energii:
v' dla budownictwa mieszkaniowego przyjeto wskazniki: 12,5 kW na mieszkanie
oraz 30 kW/obiekt dla zabudowy pensjonatowej
v' dla strefy ustug wyznaczono wskaznikowo, wg przewidywanej powierzchni
zagospodarowywanego obszaru — 150 kW/ha lub 0,02 kW/m® szacowane;
kubatury obiektu
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Dla pokrycia petnej chtonnosci wyznaczonych obszarow sumaryczne zapotrzebowanie na
nosniki energii liczone u odbiorcy, bez wspoétczynnikdw jednoczesnosci przedstawia sie
nastepujaco:

Tabela 8-3 Potrzeby energetyczne nowych odbiorcow

Wyszczegolnienie Jednostka Bgdowmc_two Zabudowa ustugowa
mieszkaniowe

Obszar pod zabudowe ha 173 28,7

llo$¢ mieszkan - 2 256 0

llo$¢ obiektéw w zabudowie

) . ilos¢ 1222 -
pensjonatowe;j

Powierzchnia uzytkowa dla zabudo- 2

. oS : . m 563 940 -
wy mieszkaniowej i pensjonatowe;j
Zapotrzebowanie ciepta * MW 36 13,6
3
Zapotrzebowanie m*/h 1633 410
na gaz ziemny * max.*** m*h 5 360 1156
Zapotrzebowanie MW 59 13

na energie elektryczng *

* - wyznaczono prognozowane wielkosci zapotrzebowania na nosniki energii, jako wielko$ci szczytowego
zapotrzebowania liczone u odbiorcy, bez uwzgledniania wsp6tczynnikéw jednoczesnosci.

** - dla nowych odbiorcéw zlokalizowanych w obrebie oddziatywania systemu gazowniczego,

*** _ dla wszystkich potencjalnych nowych odbiorcéw

Zrédio: Opracowanie whasne

Szczegbtowe wskazanie potrzeb energetycznych dla poszczegdélnych obszaréw rozwoju
przedstawiono w Zatgczniku nr 2.

Zapotrzebowanie na no $niki energii na poziomie zrédtowym

Na potrzeby okreslenia przysztosciowego bilansu zapotrzebowania na nosniki energii dla

Miasta na poziomie zrédtowym przyjeto, na podstawie zaobserwowanych tendencji rozwo-

ju miasta, trzy warianty rozwoju, dla ktérych przyjeto odpowiednio:

=» wariant optymistyczny - przyspieszenie tempa rozwoju 0 20% w stosunku do przyje-
tego jak dla wariantu zréwnowazonego;

=» wariant zrbwnowa zony - wykorzystanie terendw rozwoju przy zalozonym powyzej
poziomie chtonnosci dla budownictwa mieszkaniowego oraz okreslonym w rozdziale
8.1. tempie przyrostu zabudowy;

=>» wariant stagnacyjny - przyjeto, ze w stosunku do wariantu zrownowazonego rozwoj
zabudowy mieszkaniowej i ustugowej bedzie na poziomie 50%.

Wyniki analiz poziomu zapotrzebowania zrédtowego obejmujg réwniez wskazania doty-
czace kierunkow wykorzystania poszczegOlnych nosnikéw dla pokrycia potrzeb grzew-
czych wedtug przewidywanych scenariuszy.
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8.3 Zakres przewidywanych zmian zapotrzebowania na  ciepto

8.3.1 Bilans przyszio sciowy zapotrzebowania na ciepto

Przyszitosciowy bilans ciepta dla Miasta Zakopane uwzglednia:

= przewidywane tempo przyrostu zabudowy w wytypowanych okresach,

=» pozostawienie bez zmian charakteru istniejgcej zabudowy,

=>» przyjecie, ze dla budownictwa mieszkaniowego dziatania termomodernizacyjne bedg
prowadzone w sposoéb ciggly, a ich skala oszacowana zostata w zaleznosci od warian-
tu w granicach 0,7 + 1,5% $redniorocznie do roku 2016 oraz 0,5 + 1,0% rocznie
w okresie 2017 — 2026,

=>» dla obiektéw uzytecznosci publicznej i ustugowych szybkos$¢ obnizania potrzeb ciepl-
nych wynikajacg z dziatan termomodernizacyjnych przyjeto na poziomie 0,5 do 0,7%
rocznie do kohca analizowanego okresu, tj do 2026 r.,

= w sferze ustug i wytwdrczosci przewiduje sie rowniez zmiany zapotrzebowania odbior-
cow istniejgcych wynikajace z likwidacji lub ograniczenia dziatalnosci obiektow istnie-
jacych, przy czym skale tych dziatan ocenia sie na 0,1 + 0,3%

Na terenie Zakopanego dziatania termomodernizacyjne dla zorganizowanego budownic-
twa wielorodzinnego sg juz bardzo zaawansowane, systematycznie w mniejszym tempie
prowadzone sg one przez odbiorcow indywidualnych. Systematycznie maleje wiec zjawi-
sko rownowazenia przyrostu zapotrzebowania, wynikajgcego z potrzeb nowej zabudowy,
dziataniami termomodernizacyjnymi realizowanymi na zabudowie istniejgce;.

Przysziosciowy bilans ciepta dla miasta dla ww. wariantow przedstawiono w ponizszych
tabelach.

Wariant zrbwnowa zony

Tabela 8-4 Przyszio sciowy bilans cieplny Zakopanego [MW] — wariant zréw  nowazony

Charakter e Okres (lata)
zabudowy Wyszczegolnienie od 2011 od 2017
do 2016 do 2026
stan na poczatku danego okresu 96,6 106,6
Budownictwo spadek w skutek dziatan termomodernizacyjnych -7,0 -6,3
mieszkaniowe
i pensjonatowe przyrost w wyniku howego budownictwa 17,0 18,9
Stan na koniec danego okresu 106,6 119,2
stan na poczatku danego okresu 95,6 97,1
spadek w skutek dziatan termomodernizacyjnych -2,9 -4,6
. Strefq usiug . zmiana zapotrzebowania dotychczasowych odbiorcéw -1,7 -2,9
i wytwOrczosci
przyrost w wyniku nowego budownictwa 6,1 7,5
Stan na koniec danego okresu 97,1 97,1
SUMA stan na pocz atku danego okresu 192,2 203,7
spadek w skutek dziata nh termomodernizacyjnych -9,8 -10,9
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Charakter Wyszczegolnienie Okres (ate)
zabudowy yszCzeg od 2011 0d 2017
do 2016 do 2026
zmiana zapotrzebowania dotychczasowych odbiorcéw -1,7 -2,9
przyrost w wyniku nowego budownictwa 23,0 26,4
Stan na koniec danego okresu 203,7 216,3
Zmiana w stosunku do stanu z 2010 r. [%] 5,98% 12,54%

Zrédto: Opracowanie wtasne

W wariancie tym szacuje sie, ze do roku 2026 nastgpi wzrost zapotrzebowania mocy

cieplnej o ok. 12,5% w stosunku do stanu obecnego.

Wariant optymistyczny

Tabela 8-5 Przyszio sciowy bilans cieplny Zakopanego [MW] — wariant opty mistyczny
Charakter Wyszczegdlnienie onfes ()
zabudowy V! g od 2011 od 2017
do 2016 do 2026
stan na poczatku danego okresu 96,6 108,3
Budownictwo spadek w skutek dziatan termomodernizacyjnych -8,7 -8,8
mieszkaniowe
i pensjonatowe przyrost w wyniku nowego budownictwa 20,4 22,7
Stan na koniec danego okresu 108,3 122,2
stan na poczatku danego okresu 95,6 97,7
spadek w skutek dziatan termomodernizacyjnych -4,02 -4,58
. Strefq us+ug . zmiana zapotrzebowania dotychczasowych odbiorcéw -1,15 -1,95
i wytworczosci
przyrost w wyniku nowego budownictwa 7,27 9,04
Stan na koniec danego okresu 97,7 100,2
stan na pocz atku danego okresu 192,2 206,0
spadek w skutek dziata n termomodernizacyjnych -12,71 -13,4
zmiana zapotrzebowania dotychczasowych odbiorcow 11 ,15 -2,0
SUMA
przyrost w wyniku nowego budownictwa 27,7 31,7
Stan na koniec danego okresu 206,0 222,4
Zmiana w stosunku do stanu z 2010 r. [%] 7,18% 15,7 1%

Zrédio: Opracowanie whasne

Z zalozonego zwiekszonego tempa rozwoju zabudowy mieszkaniowej o okoto 20% wyni-
ka, ze wyczerpanie chtonnosci przyjetych obszarow zabudowy nastgpi w roku 2023 w za-
kresie dotyczacym budownictwa mieszkaniowego.

W wariancie optymistycznym szacuje sie, ze do roku 2026 nastgpi wzrost zapotrzebowa-
nia mocy cieplnej do poziomu okoto 222 MW tj. o niespetna 16% w stosunku do stanu
obecnego.
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Tabela 8-6 Przyszio sciowy bilans cieplny Zakopanego [MW] — wariant stag nacyjny
Okres (lata)

Wariant stagnacyjny

anhbans\tlsr Wyszczegolnienie od 2011 od 2017
y do 2016 do 2026
stan na poczatku danego okresu 96,6 101,04
Budownictwo spadek w skutek dziatan termomodernizacyjnych -4,057 -4,63
mieszkaniowe
i pensjonatowe przyrost w wyniku howego budownictwa 8,49 9,44
Stan na koniec danego okresu 101,04 105,85
stan na poczatku danego okresu 95,6 93,5
spadek w skutek dziatan termomodernizacyjnych -2,87 -4,64
Strefa} uslug ; zmiana zapotrzebowania dotychczasowych odbiorcow -2,29 -3,74
wytworczosci
przyrost w wyniku nowego budownictwa 3,03 3,77
Stan na koniec danego okresu 93,5 88,9
stan na pocz atku danego okresu 192,2 1945
spadek w skutek dziata n termomodernizacyjnych -6,9 -9,3
zmiana zapotrzebowania dotychczasowych odbiorcéw -2,3 -3,8
SUMA
przyrost w wyniku nowego budownictwa 115 13,2
Stan na koniec danego okresu 1945 194,7
Zmiana w stosunku do stanu z 2010 r. [%] 1,20% 1,30%

Zrédio: Opracowanie wlasne

Przy przyjetym stagnacyjnym tempie rozwoju miasta ocenia sie, ze potrzeby cieplne pozo-
stang praktycznie na niezmienionym poziomie. Wyznaczona w powyzszej tabeli zmiana
nie przekraczajgca 2% miesci sie w granicach btedu szacowania wielkosci zapotrzebowa-

nia mocy cielne;.

Obrazowo skale zmian zapotrzebowania na ciepto, jakie mogg wystgpi¢ w analizowanym
okresie dla Zakopanego wskazano na ponizszym wykresie.

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Zakopane
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Wykres 8-2 Prognoza zmian zapotrzebowania na ciepto  dla miasta Zakopane
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200,0
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180,0
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170,0
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1500 —
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Zrédio: Opracowanie wiasne

8.3.2 Prognoza zmian w strukturze zapotrzebowania na cie  pto

Oprocz przyrostu zapotrzebowania ciepta wskutek rozwoju nowych terenédw miasta,

w rozpatrywanym okresie, wystgpig rowniez zjawiska zmiany struktury pokrycia zapotrze-

bowania na ciepto w budownictwie. Miasto winno dazy¢ do likwidacji przestarzatych i ni-

skosprawnych ogrzewan bazujgcych na spalaniu wegla kamiennego (szczegolnie ogrze-

wan piecowych) i zamianie ich na rzecz:

= systemu cieptowniczego;

=» paliw niskoemisyjnych (gaz ziemny, olej opatowy, gaz ptynny, wegiel wysokiej jakosci);

=>» paliw odnawialnych (biomasa - gtéwnie drewno) i innych rozwigzan z wykorzystaniem
OZE, w tym energia stoneczna, pompy ciepta;

=>» energii elektrycznej.

W celu oszacowania potencjalnej wielko$ci mocy cieplnej, ktora pojawi sie do zastgpienia

przez podane powyzej sposoby zaopatrzenia w ciepto, w zwigzku z likwidacjg przestarza-

tych zrodet weglowych, przyjeto nastepujace zatozenia:

= 60% niskosprawnych ogrzewan weglowych w zabudowie mieszkaniowej i pensjona-
towej zostanie zmodernizowanych,;

= 100% ogrzewan weglowych w budynkach uzytecznosci publicznej zostanie zmoderni-
zowanych;

= 80% niskosprawnych ogrzewan weglowych z zabudowie ustugowo-wytwoérczej zosta-
nie poddanych modernizacji w okresie docelowym.
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Przy uwzglednieniu powyzszych zatozen wielko$¢ szczytowej mocy cieplnej przewidywa-
nej do zmiany sposobu pokrycia z ogrzewania weglowego na proekologiczne w okresie
docelowym przewiduje sie na ok. 27 MW.

8.3.3 Mozliwo sci pokrycia przysztego zapotrzebowania na ciepto z sys temu cie-
ptowniczego

Zmiana poziomu zapotrzebowania na ciepto z systemu w wytypowanych okresach czaso-
wych dla warunkéw zréwnowazonego rozwoju, przedstawia sie nastepujgco:

Tabela 8-7 Prognozowane zmiany w bilansie systemu ¢ ieptowniczego — wariant zréwnowa zony [MW]

Okres
Wyszczegolnienie od 2011 od 2017 tacznie
do 2016 do 2026
Nowe budownictwo mieszkaniowe 3,17 2,68 5,85
Nowe budownictwo ustugowe i wytwoércze 1,35 4,71 6,06
Spadek zapotrzebowania wynikajacy z dziatan 335 305 6.4
termomodernizacyjnych ' ' '
Podtaczenie do systemu jako zmiana sposobu 508 413 921
zaopatrzenia w ciepto ' ' '
Sumarycznie 6,25 8,47 14,72

Zrédio: Opracowanie whasne

Przyjmujgc dla systemu cieptowniczego wspotczynnik jednoczesnosci wykorzystania mocy
cieplnej przez odbiorcow = 0,9 oraz poziom mocy zamowionej dla stanu istniejacego —
48 MW, prognozy dotyczace zapotrzebowania mocy cieplnej w zrédle systemowym, wy-
noszg odpowiednio:

» wroku 2016 — 48,8 MW,

» wroku 2026 — 56,5 MW.

Majac na uwadze ocene istniejgcego stanu zaopatrzenia Miasta w ciepto z systemu cie-
ptowniczego, nalezy stwierdzi¢, ze w Zakopanem na chwile obecng istniejg ograniczone
rezerwy jego dostepnosci. Moc zaméwiona w systemie cieptowniczym PEC-u Geotermia
Podhalanska obstugujgcym poza Zakopanem gminy Poronin, Bialy Dunajec i Szaflary wy-
nosi obecnie okoto 56 MW co stanowi praktycznie petne wykorzystania mocy zainstalowa-
nej.

Wskazana powyzej prognoza przysziego poziomu zapotrzebowania na ciepto systemowe
dotyczy wylacznie Miasta Zakopane.

Przyjmujgc teoretycznie w pozostatych gminach analogiczne tempo wzrostu zapotrzebo-
wania na ciepto tj o okoto 30% w okresie docelowym (do 2026 roku) uzyskuje sie wyma-
gana wielkos¢ mocy zainstalowanej w zrodtach na poziomie nie mniej niz 65,5 MW.

Realizacja Planu rozwoju PEC Geotermia Podhalanska obejmujgcego miedzy innymi bu-
dowe nowego otworu produkcyjnego dla rozszerzenia potencjatu wykorzystania energii
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geotermalnej dadzg szanse na dalszy rozwdj systemu cieptowniczego w gminach podha-
lanskich.

Magistrale cieptownicze dosytajgce ciepto do miasta, jak i same sieci rozdzielcze, posiada-
ja rezerwy przepustowosci.

Tabela 8-8 Moc zainstalowana zrodet systemowych -stan istniej acy + realizacja planéw rozwoju PEC
GP S.A.

, Moc cieplna Moc ciepina Moc cieplna osi agal-
Zrodio : P osiagalna P ag
zainstalowana na stan 2016 r.
stan 2010 .
41 MW - na wymiennikach ,
Cieplownia Geoter- 16 MW - moc osiggalna uktadu geo-
X termalnego — stan na 2010 r.
malna Banska .
24 MW - moc osiggalna ukfadu geo- 57 9 MW 65.9 MW
termalnego — stan na 2016 r. ' '
: 37,0 MW - na kottach gazowych,
Kotlownia Centraina 2,1 MW -na silnikach gazowych
Kottownia Pardatéwka 2,8 MW — na kottach gazowych

Zrédio: Opracowanie wiasne

Z powyzszego zestawienia wynika, ze dla umozliwienia rozwoju systemu cieptowniczego
konieczna jest rozbudowa zrodet zasilania, w tym petniejsze wykorzystanie mocy zainsta-
lowanej w wymiennikach w Cieptowni Geotermalnej w Banskiej Niznej, przez budowe
i wigczenia do eksploatacji nowych odwiertéw geotermalnych.

W przypadku osiggniecia dla nowego otworu PGP-3 planowanej wydajnosci eksploatacyj-
nej w wysokosci 16 MW oraz zainstalowania pomp ciepta, moc cieplna osiggalna dla geo-
termalnego systemu cieptowniczego moze wyniesc ok. 77,9 MW (stan na 2016 r.).

8.4 Prognoza zmian zapotrzebowania na gaz ziemny

Przedstawione w zatgczniku nr 2 wielkosci zapotrzebowania na gaz ziemny wyrazajg po-
tencjalne maksymalne potrzeby odbiorcow.

Dla oszacowania tempa przyrostu zapotrzebowania i jego zakresu na poziomie zrodto-
wym, przyjeto nastepujgce zatozenia dla wariantow rozwoju systemu gazowniczego:

Wariant 1 — minimalny przyrost zapotrzebowania gazu wystapi przy:

» ograniczeniu obszaru oddziatywania systemu gazowniczego do juz zaopatrzonego
w infrastrukture sieci gazowniczej, z uwzglednieniem realizacji planowanych inwe-
stycji do 2012 r, realizowane beda tylko przytacza do systemu,

» pokryciu 80% potrzeb energetycznych (w tym ogrzewanie, cwu i kuchnie) dla no-
wych odbiorcow zlokalizowanych poza zasiegiem oddziatywania systemu cieptowni-
czego,

» przejeciu $rednio 30% istniejgcych kottowni lokalnych i indywidualnych, zlokalizowa-
nych poza obrebem oddziatywania systemu cieptowniczego.

Wariant 2 — maksymalny przyrost zapotrzebowania gazu wystapi przy:
» utrzymaniu tempa rozwoju sieci systemu gazowniczego na srednim poziomie ostat-
nich pieciu lat,
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» pokryciu 100% potrzeb energetycznych (w tym ogrzewanie, cwu i kuchnie) dla no-
wych odbiorcow zlokalizowanych w obrebie oddziatywania systemu gazowniczego,

» przejeciu 50% kottowni lokalnych i indywidualnych przewidywanych do zmiany spo-
sobu zaopatrzenia w ciepto.

W tabeli 8-9 przedstawiono zapotrzebowanie gazu sieciowego na poziomie zrodiowym
(z uwzglednieniem wspotczynnikow jednoczesnosci wykorzystania) dla nowej zabudowy,
uwzgledniajgc tempo powstawania nowej zabudowy jak dla wariantu zrownowazonego
oraz wariantoéw 1 i 2 oszacowania poziomow zapotrzebowania na gaz ziemny.

Tabela 8-9 Zapotrzebowanie gazu sieciowego dla nowe jzabudowy

Wariant 1 Wariant 2
Wzrost zapo- N - N -
; cznie cznie
trzebowania do20161. | 2017-2026 a 4020161, | 2017-2026 |2
do 2026 . do 2026 .
szczytowego
3 592 842 1434 1170 1805 2 975
[m*/h]
roczn ego
3 950 1350 2 300 1870 2890 4760
[tys. m 7]

Zrédio: Opracowanie whasne

W okresie docelowym:
» Dla Wariantu 1 przyrost zapotrzebowania szczytowego osiggnie wartos¢ rzedu
1 440 m®h przy wzroscie rocznego zuzycia szacowanym na okoto 2 000 tys. m>/rok.
> Dla Wariantu 2 wzrost zuzycia gazu szacuije sie na blisko 4 800 tys. m® rocznie, przy
wymaganym wzroscie zapotrzebowania szczytowego o okoto 3 000 m*/h.

Analizy powyzsze nie obejmujg okreslenia zapotrzebowania szczytowego na gaz sieciowy
na cele technologiczne, gdyz nie jest to mozliwe bez znajomosci rodzaju zabudowy i spo-
sobu uzytkowania. Informacja o takich potencjalnych odbiorcach bedzie pojawiaé sie
W momencie wystepowania o decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu
oraz do przedsiebiorstwa gazowniczego o warunki przytaczenia.

Istniejaca w stacji SRP 1° Poronin rezerwa przepustowosci okoto 7 000 m%/h, stanowi
0 zapewnieniu pokrycia zwiekszonego zapotrzebowania na gaz ziemny.

8.5 Prognoza zmian zapotrzebowania na energi e elektryczn g

Podstawowe zapotrzebowanie dla odbiorcéw pozaprzemystowych to: oswietlenie, sprzet
gospodarstwa domowego, sprzet elektroniczny i ewentualnie wytwarzanie c.w.u. Sktadniki
infrastruktury elektroenergetycznej zapewniajgcej dostawe energii elektrycznej do zabu-
dowy mieszkaniowej winny zatem charakteryzowac sie takimi wiasciwosciami techniczny-
mi, aby ich uzytkownicy mogli korzysta¢ z posiadanych urzadzeh gospodarstwa domowe-
go, sprzetu RTV, teletechnicznego i innego zaréwno teraz, jak i przez okres co najmniej
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25-30 najblizszych lat, tj. winny by¢ tak zwymiarowane i wykonane, aby byly w stanie
sprostaC nowym wymaganiom wynikajgcym ze zmian W wyposazeniu mieszkan
w urzgdzenia elektryczne i zmian stylu zycia mieszkancow. W warunkach przeprowadza-
nej na skale ogolnoeuropejska transformacji do warunkow rynkowych zasad dostawy dobr
energetycznych, opracowano norme N SEP-E-002 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania”.
Celem ustalen wymienionej normy jest zapewnienie technicznej poprawnosci wykonania
instalacji oraz jej pozadanych waloréw uzytkowych w dtuzszym horyzoncie czasowym
rownym przewidywanemu okresowi jej eksploatacji. Okre$lenia przyrostu szczytowego
zapotrzebowania mocy dla zabudowy mieszkaniowej, dokonano przyjmujgc wskazniki za-
potrzebowania mocy stosownie do ustalen wymienionej normy. W ponizszych tabelach
przedstawiono przyrost zapotrzebowania na energie elektryczng przysziej zabudowy
mieszkaniowej i ustugowej do 2016 r. i na lata 2017 + 2026, w podziale na poszczegdélne
jednostki bilansowe, przy uwzglednieniu zr6znicowanego wykorzystania energii elektrycz-
nej, dla petnej chtonnosci terenu. Przyjete wczesniej wskazniki zapotrzebowania na moc
elektryczng (12,5+30 kW/mieszkanie) gwarantujg mozliwosc¢ zainstalowania niezbednych
urzadzen i punktéw oswietleniowych dla zapewnienia komfortu energetycznego z punktu
widzenia potrzeb elektroenergetycznych. Dla zabudowy przemystowej oraz sektora uzy-
tecznosci publicznej dokonano oszacowania zapotrzebowania mocy szczytowej wskazni-
kowo lub w drodze indywidualnego oszacowania. Ponadto uwzgledniono prognozowane
przyrosty mocy zamowionej zgtoszone przez aktualnie znaczacych odbiorcow. Ponizsze
wielkosci sg sumg szczytowego zapotrzebowania mocy u odbiorcow, bez uwzglednienia
wspoétczynnikdéw jednoczesnosci.

Tabela 8-10 Przyrost zapotrzebowania na energi e elektryczn a: moc zaméwiona przez odbiorcéw do
2026 r. - wariant zréwnowa zony, podstawowy

Przyrost do 2016 Przyrost dla pokrycia petnej chtonno  $ci
Jednostka 2017 - 2026
: Zabudowa miesz kanio- | Zabudowa ustug owa | Zabudowa mieszk aniowa | Zabudowa ustug owa
bilansowa . . . ; ! .
wa (w tym pensjonaty (w tym obiekty u zy- (w tym pensjonaty (w tym obiekty u zy-
prywatne) teczno $ci publicznej) prywatne) teczno $ci publicznej)
- kw kW kw kw
ZI 2322 191 4311 0
Zll 629 0 1167 0
Z 1 3716 506 1242 109
ZIV 2328 0 4324 360
zV 1292 1882 2399 988
Z VI 0 200 0 3600
Z VIl 5518 2026 8 276 1472
Z VIl 5816 1008 8724 684
ZIX 2312 0 4294 0
Razem 23933 5813 34737 7213

Zrédio: Opracowanie whasne

W niniejszym opracowaniu zakres wzrostu zapotrzebowania na szczytowg moc elektrycz-
ng okreslono ponadto dla wariantu maksymalnego, w ktorym przyjeto wykorzystanie ener-
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gii elektrycznej w celu zaspokojenia potrzeb grzewczych oraz w zakresie wytwarzania
c.w.u. w jednostkach bilansowych: Z VII, Z VIII i Z 1X, w przypadku braku rozwoju syste-

mow: cieptowniczego i gazowniczego na wymienionym obszarze. W takim przypadku za-
potrzebowanie mocy zamdéwionej bedzie sie ksztalttowac jak nastepuje:

Tabela 8-11 Przyrost zapotrzebowania na energi
2026 r. — wariant maksymalny

e elektryczn g: moc zaméwiona przez odbiorcéw do

Przyrost do 2016 Przyrost dla pokrycia petnej chtonno  $ci
Jednostka 2017 - 2026
. Zabudowa mieszk a-| Zabudowa ustug owa | Zabudowa mieszk aniowa | Zabudowa ustug owa
bilansowa . . . : . .
niowa ( w tym pen- (w tym obiekty u zy- (w tym pensjonaty (w tym obiekty u zy-
sjonaty prywatne) teczno sci publicznej) prywatne) teczno sci publicznej)
- kw kW kw kw
Zl 2 322 191 4311 0
Zl 629 0 1167 0
Z 1 3716 506 1242 109
ZIV 2328 0 4324 360
ZV 1292 1882 2399 988
Z VI 0 200 0 3600
Z VI 7643 8103 11 464 5887
Z VI 8 026 4032 12 038 2736
Z1X 3188 0 5920 0
Razem 29 144 14 914 42 865 13 680

Zr6dio: Opracowanie wiasne

SzczegOlowe zestawienie zapotrzebowania na energie elektryczng dla poszczegoinych
obszaréw rozwoju, przedstawiono w zatgczniku 2.

Zakres zmian zapotrzebowania na energie elektryczng na poziomie zrédtowym w stacjach
transformatorowych, jest odpowiednio mniejszy. Okres$lenia przyrostu szczytowego zapo-
trzebowania mocy dla zabudowy mieszkaniowej na poziomie zrédtowym, dokonano przyj-
mujac wspotczynniki jednoczesnosci stosownie do ustalen normy N SEP E-002, za ktorej
pierwowzOr postuzyta norma niemiecka DIN 18015/1, w ktérej moce zapotrzebowane
przez poszczegodlne mieszkania sg nieco wieksze, rowne odpowiednio 14,5 kW oraz 34
KW. Zblizone wartosci wspotczynnikow jednoczesnosci uzyskano w trakcie badania obcia-
zenia sieci zasilajgcej duzg dzielnice mieszkaniowg w Mannheim, sktadajgcg sie z ponad
4000 mieszkan. Nalezy zauwazyc, ze przyjmowane we wczesniejszych aktach normatyw-
nych wspoétczynniki jednoczesnosci dla linii zasilajgcych duzg liczbe mieszkan przyjmowa-
ty wielkosci stosunkowo wysokie, co prowadzito do znacznego i zbednego przewymiaro-
wania elementéw infrastruktury oraz zawyzania ich kosztéw. Sporzadzajgc prognoze
uwzgledniono fakt, ze z punktu widzenia obcigzen sieci rozdzielczej i stacji transformato-
rowej wspotczynniki te nalezy dobiera¢ stosownie do liczby mieszkan zasilanych z danej
stacji lub danego odcinka sieci. Nie ulega bowiem watpliwosci, ze wraz ze zwiekszajacg
sie liczbg budynkow mieszkalnych oraz mieszkan zmniejszajq sie wartosci wspoétczynnika
jednoczesnosci. Przy bardzo duzej liczbie zasilanych mieszkan (tzn. wiekszej od 100)
przyjmuje sie wartosci wspotczynnika jednoczesnosci jak dla 100 mieszkan, tj. 0,086 dla
mieszkan z centralnym zaopatrzeniem w cieptg wode, oraz 0,068 dla mieszkan z elek-
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trycznymi podgrzewaczami cieptej wody. Natomiast dla pensjonatow prywatnych, ze
wzgledu na spodziewang duzg liczbe takich obiektow, przyjeto wspotczynnik jednocze-
snosci na poziomie 0,334. Tak obliczone zapotrzebowanie mocy moze zatem stanowi¢
podstawe dla wyznaczenia wymaganej mocy transformatoréw oraz sposobu ustalania
przekrojéw zyt kabli sieci rozdzielczej niskiego napiecia.

Wielkosci zapotrzebowania szczytowej mocy elektryczne] przez potencjalnych nowych
inwestoréw z zakresu ustug i wytworczosci oszacowane sg wskaznikowo, stosownie do
planowanego sposobu zabudowy i winny by¢ skorygowane w chwili, kiedy mozliwe bedzie
okreslenie struktury dziatalnosci takich firm. Dla tej grupy odbiorcow wspotczynnik jedno-
czesnosci przyjeto rowniez zgodnie z normg N SEP-E-002. W ponizszej tabeli przedsta-
wiono poziom wzrostu zapotrzebowania na energie elektryczng na poziomie stacji SN/nN
dla poszczegdlnych scenariuszy rozwoju w wytypowanych okresach czasowych.

Tabela 8-12 Przyrost zapotrzebowania na moc elektry  czng w stacjach transformatorowych SN/nn do
2026 r. - wariant zrbwnowa zony, podstawowy

Przyrost do 2016 Przyrost dla pokrycia petnej chtonno  $ci
Jednostka 2017 - 2026
. Zabudowa mieszk a- Zabudowa ustug owa Zabudowa mieszk a- Zabudowa ustug owa
bilansowa , X . . . ; :
niowa (w tym pen- (w tym obiekty u zyteczno- | niowa (w tym pensjo- |(w tym obiekty u zyteczno-
sjonaty prywatne) $ci publiczne)) naty prywatne) $ci publiczne))
- kw kw kw kw
ZI 871 191 1235 0
Zll 254 0 343 0
Z 622 506 283 109
yav 730 0 1033 360
ZV 474 1882 636 988
Z VI 200 3600
Z VIl 1751 2026 2067 1472
Z VIl 1906 1008 2235 684
ZIX 812 0 1126 0
Razem 7 420 5813 8 958 7213

Zr6dio: Opracowanie wiasne

Zwazywszy, ze wzrasta¢ moze zapotrzebowanie na energie elektryczng dla celéw grzew-
czych, szczegblnie w zabudowie wielorodzinnej, gdzie dotychczas wykorzystywane byto
ogrzewanie piecowe, opracowano prognoze dla zdefiniowanego powyzej wariantu mak-
symalnego, ktéra przedstawia sie jak nastepuje:

Tabela 8-13 Przyrost zapotrzebowania na moc elektry  czng w stacjach transformatorowych SN/nn do
2026 r. — wariant maksymalny

Przyrost do 2016 Przyrost dla pokrycia petnej chtonno  $ci
Jednostka 2017 - 2026
bi Zabudowa mieszk a- |Zabudowa ustug owa| Zabudowa mieszkani o- | Zabudowa ustug owa (w
ilansowa : . ; by . : . o
niowa (w tym pensjo- | (w tym u zyteczno $ci | wa ( w tym pensjonaty |tym obiekty u zyteczno $ci
naty prywatne) publicznej) prywatne) publicznej)
- kw kw kw kw
Zl1 871 191 235 0
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Przyrost do 2016 Przyrost dla pokrycia petnej chtonno  $ci
Jednostka 2017 - 2026
: Zabudowa mieszk a- |Zabudowa ustug owa| Zabudowa mieszkani o- | Zabudowa ustug owa (w
bilansowa . . : by . : . .
niowa (w tym pensjo- | (w tym u zyteczno $ci | wa ( w tym pensjonaty |tym obiekty u zyteczno $ci
naty prywatne) publicznej) prywatne) publicznej)
- kw kW kw kw
Zl 254 0 343 0
Z 1 622 506 283 109
ZI\V 730 0 1033 360
ZV 474 1882 636 988
Z VI 0 200 0 3600
Z VI 5 896 6 888 8 869 5004
Z VI 6 232 3427 9272 2 326
Z1X 2476 0 4562 0
Razem 17 555 13094 26 233 12 387

Zrédio: Opracowanie wlasne

Jak z powyzszego wynika, w wariancie podstawowym spodziewany jest przyrost zapo-
trzebowania mocy zainstalowanej w stacjach transformatorowych odpowiednio o: ok.
13 MVA do roku 2016 i ok. 16 MVA w nastepnym dziesiecioleciu.

Natomiast w wariancie maksymalnym przyrost zapotrzebowania mocy zainstalowanej na-
lezy oszacowac¢ na ok. 35 MVA do roku 2016 i kolejne 38 MVA do roku 2026. Tak znaczny
wzrost zapotrzebowania, zwazywszy na znaczgcg odlegtos¢ od stacji systemu przesyto-
wego oraz brak potozonych w poblizu znaczacych zrodet wytwarzania, wymagaitby zasad-
niczej rozbudowy systemu rozdzielczego, co sprawia, ze kwestia zaopatrzenia w ciepto
obszaréw rozwojowych potozonych w obrebie jednostek bilansowych Z VII, Z VIII i Z 1X
moze byc¢ jedng z najwazniejszych, wymagajgcych rozwigzania na etapie dalszego plano-
wania rozwoju tych obszarow.

Elementami majgcymi znaczacy wpltyw na okreslenie przyrostu zapotrzebowania mocy
wynikajgcego z zagospodarowywania wytypowanych obszaréw rozwoju i powstawania
nowych obiektow na poziomie SN i dalej WN jest lokalizacja nowej inwestycji wzgledem
istniejgcej zabudowy i rezerw istniejgcej infrastruktury elektroenergetycznej oraz charakter
odbioru. Z powyzszych uwarunkowan wynika omawiany wczesniej dobor wspotczynnika
jednoczesnosci dla odpowiedniego poziomu zasilania.

Szacuje sie, ze dla wariantu zréwnowazonego, podstawowego zapotrzebowanie mocy na
poziomie zrédtowym, jakim dla Zakopanego jest zasilanie z GPZ -tow 110 kV/SN wzrosnie
z poziomu 32 MVA dla stanu istniejgcego do 34,7 MVA w roku 2016 oraz 38,5 MVA dla
stanu docelowego tj. do 2026 roku.
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8.6 Ocena bezpiecze nstwa energetycznego zaopatrzenia Zakopanego
w no sniki energii

Zgodnie z art. 3 pkt 16) ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U.
z 2006 r. Nr 89, poz. 625 z p6zn. zm.), bezpieczenstwo energetyczne jest stanem gospo-
darki umozliwiajgcym pokrycie biezacego i perspektywicznego zapotrzebowania odbior-
coéw na paliwa i energie w sposéb technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy zacho-
waniu wymagan ochrony srodowiska.

Poziom bezpieczenstwa energetycznego zalezy od wielu czynnikéw, z ktérych najwazniej-
sze to:

» stopien zrownowazenia popytu i podazy energii i paliw, z uwzglednieniem aspektow
strukturalnych i przewidywanego poziomu cen;

» zrOznicowanie struktury nosnikéw energii tworzacych bilans paliwowy;

» stopien zdywersyfikowania zrodet dostaw przy akceptowalnym poziomie kosztoéw
oraz przewidywanych potrzebach;

» stan techniczny i sprawnos¢ urzadzen i instalacji, w ktorych nastepuje przemiana
energetyczna nosnikOw energii oraz systemow transportu, przesytu i dystrybucji pa-
liw i energii;

» stany zapasow paliw w ilosci zapewniajgcej utrzymanie ciggtosci dostaw do odbior-
cow;

» stan lokalnego bezpieczenstwa energetycznego, tj. zdolnos¢ do zaspokojenia po-
trzeb energetycznych na szczeblu lokalnych spotecznosci.

Dla dalszych rozwazan kluczowe sg postanowienia Art. 7 ust. 1 pkt 3) ustawy z dnia 8
marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (Dz.U. z 2001 r. Nr 142, poz. 1591 z pdzn. zm.)
stanowigce, ze zaspokajanie zbiorowych potrzeb wspoélnoty, w szczegdlnosci w zakresie
spraw zaopatrzenia w energie elektryczng i cieplng oraz gaz, a ponadto postanowienia
Art. 2 ust. 2 powotanej ustawy, przyznajgce gminie osobowos¢ prawna.

Wymieniona wyzej ustawa Prawo energetyczne okre$la zasady ksztattowania polityki
energetycznej panstwa, zasady i warunki zaopatrzenia i uzytkowania paliw i energii, w tym
ciepta, oraz dziatalnosci przedsiebiorstw energetycznych, a takze okresla organy wiasciwe
w sprawach gospodarki paliwami i energig, przyznajgc organom gminy, okreslone w art.
18 — 20, kompetencje w zakresie planowania energetycznego. Na podstawie art. 18 ust. 1
ustawy Prawo energetyczne do zadan wtasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie
elektryczna, ciepto i paliwa gazowe nalezy miedzy innymi planowanie i organizacja zaopa-
trzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy. Gmina winna
realizowa¢ to zadanie, zgodnie z politykg energetyczng panstwa, miejscowymi planami
zagospodarowania przestrzennego albo ustaleniami zawartymi w studium uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy. Realizacja zadah wtasnych gminy
w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng jest podstawowym narzedziem zapewnie-
nia bezpieczenstwa energetycznego na obszarze danej wspdolnoty samorzgdowe;.
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8.6.1 Bezpiecze nstwo zaopatrzenia w ciepto

Istotnym zadaniem Miasta jest identyfikacja uwarunkowan i ograniczen zwigzanych z za-
pewnieniem szeroko pojetego bezpieczenstwa energetycznego zasilania w energie. Przez
bezpieczenstwo energetyczne zasilania w ciepto, nalezy rozumie¢ zapewnienie ciggtosci
dostaw energii cieplnej lub paliw, pozwalajacych na jej produkcje dla odbiorcow (konsu-
mentéw) z terenu miasta.

Bezpieczenstwo energetyczne zaopatrzenia w energie cieplng rozwazac¢ nalezy dla dwoch
stanow obcigzenia: obecnego i przysziosciowego - wynikajgcego z prognozowanych
zmian zapotrzebowania na energie. W zakresie przysziego bezpieczenstwa energetycz-
nego rozpatrywa¢ mozna dwie kategorie: krotkookresowg (do ok. 5 lat) i strategiczng (dtu-
gofalowe bezpieczenstwo).

Analiza planéw rozwojowych PEC Geotermia Podhalanska S.A. (art. 16 Prawa energe-
tycznego) daje miastu Zakopane podstawe do stwierdzenia, ze istniejg przestanki o za-
pewnieniu bezpieczenstwa zaopatrzenia odbiorcéw w ciepto, dla pokrycia potrzeb ciepl-
nych na poziomie odpowiadajgcym wielkosci zapotrzebowania jak dla stanu istniejgcego
i wzroscie rzedu 30% pod warunkiem realizacji planowanych inwestycji zwigzanych
Z podwyzszeniem mocy osiggalnej — budowa i uruchomienie nowego otworu geotermal-
nego.

Obecny stan bezpieczenstwa zasilania w energie cieplng mieszkancow Zakopanego zale-
zy W znacznej mierze od ciggtosci pracy miejskiego systemu cieptowniczego, ktéry swoim
zasilaniem obejmuje ponad 20% odbioréw ciepta z terenu miasta oraz systemu gazowni-
czego dostarczajgcego paliwa zaréwno dla odbiorcéw indywidualnych, jak i systemu cie-
ptowniczego, dla ktérego zapewnia dostawe paliwa dla zrodet systemowych (Kottownia
Centralna i Kottownia Pardatéwka). Fakt zasilania systemu cieptowniczego z dwdéch pod-
stawowych, niezaleznych zrédet (Cieptownia Geotermalna i Kottownia Centralna) stanowi
0 zapewnieniu ciggtosci dostawy ciepta do systemu miejskiego co najmniej na poziomie
podstawowym. Rezerwowanie zrodet w tak skonstruowanym systemie zasilania jest ko-
nieczne.

W przypadku wystgpienia tzw. ,blackoutu” po stronie dostaw energii elektrycznej (np. awa-
rii na systemie zasilania Miasta) w roli zrodta awaryjnego mogg wystgpic¢ silniki gazowe
zainstalowane w Kottlowni Centralnej zabezpieczajgc zasilanie dla ww. Kottowni, a tym
samym pozwalajac nie przerywac pracy systemu cieptowniczego.

W pozostatym zakresie ciggtos¢ dostaw ciepta zalezna jest od dostawcéw nosnikdéw ener-
gii: gazu ziemnego, energii elektrycznej, oleju opatowego, paliw statych itp. Istotnym w tym
miejscu jest temat wiasciwej logistyki dostaw paliw.

Rozwigzania indywidualne zaopatrzenia w ciepto oparte o paliwa dostarczane drogg koto-
wa, kolejowg lub inng zalezne sg w swojej ciggtosci od dziatajacego bez przeszkdod trans-
portu oraz dostepnosci surowcéw energetycznych. Sprawy ciggtosci dostaw zwigzane
Z transportem nosnikow energii jw. - sg uzaleznione od czynnikow gtdwnie pozaenerge-
tycznych.

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Zakopane

107



energoekspert sp. zo. o.
energia i ekologia

Istotniejszy problem stanowi ciggtos¢ produkciji na rynku krajowym nos$nikOw energii, np.
wegla kamiennego, oleju opatowego lub tp.). Opierajgc rozwazania na przyjetej polityce
energetycznej Polski stwierdzi¢ mozna, ze dla stanu obecnego i perspektywy krétkookre-
sowej, jak i strategicznej, niniejszego opracowania nie powinny wystgpi¢ ograniczenia
w produkcji wymienionych nosnikow energii.

8.6.2 Bezpiecze nstwo zaopatrzenia w gaz sieciowy

Na poziom bezpieczenstwa dostaw gazu wptywa wiele czynnikéw, takich jak: poziom za-
paséw gazu w magazynach i zdolnos¢ jego odbioru (moc odbioru), zapewnienie takiej
przepustowosci sieci gazociggéw, ktéra umozliwiataby przekierowanie dostaw gazu do
dotknietych zaburzeniem dostaw obszarow, mozliwosci uzycia alternatywnych paliw zapa-
sowych przez odbiorcow, poziom przepustowosci potgczen transgranicznych, wspotpraca
pomiedzy operatorami systemow w zakresie koordynowania dyspozycji, lokalna produkcja
gazu i elastycznos¢ tej produkcji, zréznicowanie zrodet dostaw gazu, obecno$¢ infrastruk-
tury przeznaczonej do importu gazu poprzez terminale regazyfikujgce oraz gazociggi.

Z technicznego punktu widzenia podmiotami odpowiedzialnymi za zapewnienie bezpie-
czenstwa dostaw gazu sg operatorzy systemow: przesytowego i dystrybucyjnego. Do za-
sadniczych zadanh operatorow, bezposrednio wptywajgcych na poziom bezpieczenstwa
energetycznego na danym obszarze nalezy: operatywne zarzgadzanie siecig gazowa,
w tym biezace bilansowanie popytu i podazy, w powigzaniu z zarzgdzaniem ogranicze-
niami sieciowymi oraz realizacja procedur kryzysowych w warunkach zawieszenia lub
ograniczenia mechanizmow rynkowych, opracowanie i realizacja planoéw rozwoju sieci ga-
zowej - adekwatnych do przewidywanego zapotrzebowania na ustugi przesytowe oraz na
wymiane miedzysystemowg, monitorowanie niezawodnosci systemu gazowego we
wszystkich horyzontach czasowych, a takze wspotpraca z innymi operatorami systemow
gazowych lub przedsiebiorstwami energetycznymi w celu niezawodnego i efektywnego
funkcjonowania systemow gazowych oraz skoordynowania ich rozwoju.

Sie¢ dystrybucyjna gazu sredniego cisnienia wystepujgca na obszarze miasta Zakopane
jest siecig rozgatezna, zasilana z jednego kierunku.

Poziom bezpieczenstwa dostawy gazu do odbiorcow na przedmiotowym terenie jest okre-
slany przez lokalnego Operatora Systemu Dystrybucyjnego, ktorym jest Karpacka Spotka
Gazownictwa, jako dobry. Ww. sie¢ gazowa jest w dobrym stanie technicznym i moze by¢
zrédtem gazu dla potencjalnych odbiorcow znajdujgcych sie na terenie objetym opracowa-
niem.

W zakresie pokrycia zapotrzebowania na energie cieplng na bazie gazu ziemnego istniejg
rezerwy w systemie zaopatrzenia Miasta w gaz ziemny wysokometanowy. Stacja reduk-
cyjno-pomiarowa posiada rezerwy przepustowosci pozwalajgce na pokrycie zapotrzebo-
wania na gaz dla okresu docelowego z uwzglednieniem rozbudowy sieci gazowniczej
obejmujgcej zarbwno podigczanie nowych odbiorcow dla obszaréw zlokalizowanych
w obrebie oddziatywania juz rozbudowanej sieci gazowniczej, jak i rozbudowe sieci zwiek-
Szajgca zasieg jej oddziatywania.
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Odrebnym problemem jest zapewnienie ciggtosci dostaw gazu na obszarze kraju, przy
czym jest to zagadnienie do rozpatrywania na skale ponadregionalng i wykracza poza za-
kres opracowania.

W aspekcie wyzej opisanym poziom bezpieczenstwa miasta Zakopane nie odbiega od
Sredniego poziomu na obszarze kraju.

Dodatkowo powaznym zagrozeniem dla rozwoju systemu gazowniczego, jest zagrozenie
ekonomiczne, przejawiajgce sie w stale wzrastajgcych cenach gazu, czynigcych nieopta-
calnym jego uzytkowanie do okreslonych zastosowan, np. celow grzewczych, szczegolnie
u matych odbiorcow, gdzie ogrzewanie weglowe staje sie relatywnie coraz tansze.

8.6.3 Bezpiecze nstwo zaopatrzenia w energi e elektryczn g

W zakresie podazy i zapotrzebowania na energie na obszarze Zakopanego wystepuje
niewatpliwy deficyt lokalnych zrédet energii elektrycznej. Moc elektryczna zainstalowanych
zrodet energii elektrycznej, jak i poziom dostawy wyprodukowanej energii elektrycznej na
obszarze miasta stanowi znikomy procent zapotrzebowania. Brakujgcy wolumen wymaga-
ny do zbilansowania potrzeb pobierany jest systemu rozdzielczego, zasilanego z kolei
z Krajowego Systemu Przesylowego za posrednictwem stacji elektroenergetycznych
NN/WN potozonych w odlegtych lokalizacjach.

Odnosnie zrdéznicowania struktury nosnikdw energii tworzacych bilans paliwowy nalezy
zauwazy¢, ze istniejg szanse wykorzystania dostepnych lokalnie zasobéw energetycz-
nych, co potencjalnie przynosi znaczace korzysci, przede wszystkim z uwagi na nizsze
koszty przesytu i dystrybucji. W tym aspekcie obecnos¢ catego szeregu matych elektrowni
wodnych sprawia, ze jakkolwiek procentowy udziat energii wytworzonej w elektrowniach
wodnych nie ma zasadniczego znaczenia w rOwnowazeniu bilansu energetycznego, to
jednak zwieksza samowystarczalnos¢ energetyczng nie powodujgc znaczacych negatyw-
nych skutkow dla srodowiska. Z tego wzgledu duze nadzieje budzg mozliwosci rozwoju
zrodet odnawialnych, z wykorzystaniem energii spadku wod, korzystnego nastonecznienia
i dostepnosci biomasy gtéwnie w postaci odpadow ulegajacych biodegradacji.

Jakkolwiek odnosnie stanu technicznego i sprawnosci systemu elektroenergetycznego
zasadniczo nie mozna sformutowac¢ uwag o charakterze negatywnym, tym niemniej nalezy
zaznaczyc¢, ze praktycznie jednostronne zasilanie miasta jednotorowymi liniami WN spra-
wia, ze infrastruktury sieciowej WN na rozpatrywanym obszarze nie mozna zaliczy¢ do
najlepiej rozwinietych. Sytuacje pogarszajg stopniowo wyczerpujace sie rezerwy trans-
formacji w GPZ Kamieniec, mogace wraz ze wzrostem zapotrzebowania negatywnie skut-
kowac, w przypadku zaistnienia stanu awaryjnego w warunkach obcigzenia szczytowego.
Takze zasilajgca rozpatrywany obszar infrastruktura sieciowa SN, nalezgca do krajowego
Operatora Systemu Dystrybucyjnego, nie jest rozwinieta w nadmiernym stopniu, co ponad-
to stanowi dla jej wiasciciela uzasadnienie dla niepodejmowania dalszych dziatan inwesty-
cyjnych na rozpatrywanej czesci eksploatowanego systemu. W tym aspekcie, dziatania
inwestycyjne prowadzone przez lokalnego Operatora Systemu Dystrybucyjnego, polegaja-
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ce na stopniowej rozbudowie infrastruktury liniowej zasilajgcej rozpatrywany obszar i prze-
budowie istniejacych linii WN na dwutorowe, nalezy uzna¢ za wszechmiar celowe i zasad-
ne, jakkolwiek zastgpienie tych linii potaczeniami kablowymi bytoby rozwigzaniem lep-
szym, nie tylko z punktu widzenia bezpieczenstwa energetycznego, lecz rowniez ze
wzgledu na ochrone krajobrazu, przy czym trzeba obiektywnie zaznaczy¢, ze budowa linii
kablowej jest wielokrotnie drozsza od porownywalnego odcinka linii napowietrznej. Zatem
ewentualna modernizacja sieci polegajaca na wymianie linii napowietrznych na kablowe,
nawet na wszystkich poziomach napiec, jest rozwigzaniem zwiekszajgcym poziom bezpie-
czenstwa energetycznego, pod warunkiem zgody odbiorcéw koncowych na obszarze dzia-
lania danego operatora sieciowego na odpowiedni, zapewne stosunkowo znaczacy,
wzrost opfat taryfowych za ustugi przesytowe. Natomiast planowana przez ENION S.A.
GRUPA TAURON budowa GPZ Antatéwka stanie sie zadaniem koniecznym, szczegolnie
w przypadku realizacji zatozonego scenariusza rozwoju budownictwa mieszkaniowego
w obrebie granic Miasta Zakopane.

Dokonujac generalnej oceny bezpieczenstwa zasilania miasta w energie elektryczng nale-
zy zatem stwierdzi¢, ze jakkolwiek Zakopane z pewnoscig nie moze by¢ zaliczone do ob-
szarOw gwarantujgcych najwyzszy poziom ciggtosci zasilania odbiorcow, tym niemniej
konsekwentne dziatania lokalnego Operatora Systemu Dystrybucyjnego zmierzajg do cig-
gtej poprawy sytuacji na tym polu, z uwzglednieniem racjonalnych przestanek ekonomicz-
nych w zakresie niezbednej rozbudowy infrastruktury sieciowe;j.

8.7 Dziatania i wymagania dotycz gce uzbrojenia energetycznego

Ustawa Prawo energetyczne naktada na przedsiebiorstwa energetyczne dziatajgce na te-
renie gminy obowigzek zapewnienia realizacji i finansowania infrastruktury energetycznej.

Z art. 7 ustawy Prawo energetyczne wynika, ze wybudowanie sieci doprowadzajgcych do
nowych, ujetych w ,Zatozeniach do planu...” obszaréw rozwoju budownictwa, stanowi za-
danie wlasne przedsiebiorstw energetycznych (przy spetnieniu kryterium rachunku tech-
niczno-ekonomicznego). Koszty rozbudowy sieci energetycznych (cieptowniczych, gazo-
wych i elektroenergetycznych) winny natomiast jako uzasadnione znalez¢ sie w taryfie
przedsiebiorstwa. Odbiorca koncowy winien jedynie pokryé koszty tak zwanej optaty przy-
taczeniowe;.

Najbardziej efektywnym sposobem uzbrajania terendéw rozwojowych, jest podziat zadanh
pomiedzy wiladze samorzadowa, ktéra uzbraja tereny rozwoju w drogi dojazdowe, sieé
wodociggowg i kanalizacyjng, a przedsiebiorstwa energetyczne, ktore zabezpieczajg za-
opatrzenie w energie elektryczng, cieplng i gaz.

Wiadze Miasta powinny dla okreslonych terendw rozwoju, w uchwalanych przez siebie
miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego, przewidzie¢ rezerwe terenu
w pasach drogowych pod realizacje inwestycji liniowych (sieci cieptowniczych, gazowni-
czych i elektroenergetycznych - linii przesytowych SN i nN) oraz pod budowe ewentual-
nych stacji transformatorowych wraz z dojazdem do niej od strony drogi publicznej.
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Brak ww. rezerw terenowych w planie zagospodarowania uniemozliwia przedsiebiorstwu
energetycznemu zapewnianie dostawy nosnikow dla nowej zabudowy, gdyz coraz trudniej
jest uzyskac¢ zgody witascicieli gruntow na wejscie w teren - gtdwnie dotyczy to terenow
o zabudowie niezorganizowanej, bedacych wkasnoscig prywatna.

Realizacja rozwigzan inwestycyjnych zwigzanych z zaopatrzeniem w media energetyczne
terenu, nastgpi w wyniku ujecia ich w planach rozwoju przedsiebiorstw energetycznych lub
w sytuacjach specjalnych - ujecia w Planie zaopatrzenia energetycznego opracowanym
przez Gmine (zgodnie z ust.5 i 6 artykutu 20 ustawy Prawo energetyczne).

Zakres dziata n po stronie przedsi ebiorstw energetycznych

Przedsiebiorstwa energetyczne zobowigzane sg do realizacji zadah zwigzanych
z zapewnieniem ciggtosci dostaw energii przy zachowaniu zasady rynkowosci ustugi przez
siebie swiadczonej. Art. 16 ustawy Prawo energetyczne mowi:

Art. 16. 1. Przedsiebiorstwa energetyczne zajmujgce sie przesytaniem lub dystrybucjg pa-
liw gazowych lub energii, sporzgdzajg dla obszaru swojego dziatania plany rozwoju
w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na paliwa gazowe lub
energie, uwzgledniajgc miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego albo kierunki
rozwoju gminy okreslone w studium uwarunkowar i kierunkéw zagospodarowania prze-
strzennego gminy.

(--).

Od 2010 roku ww. ustawa nakazuje przedsiebiorstwom dystrybucyjnym systemu gazowni-

czego i cieptowniczego sporzadzanie planéw rozwoju na okresy nie krétsze niz 3 lata, na-

tomiast operatorom systemu elektroenergetycznego sporzgdzanie planéw rozwoju na
okresy nie krotsze niz 5 lat oraz prognoz dotyczacych stanu bezpieczenstwa dostaw ener-
gii elektrycznej na okresy nie krétsze niz 15 lat.

Nalezy zwrdGci¢ uwage na okreslenie, narzucone przez ustawe Prawo energetyczne, zo-
bowigzanh nakladanych na przedsiebiorstwa energetyczne dotyczacych realizacji
i finansowania budowy i rozbudowy sieci oraz ksztattowania optat za przytgczenie do sieci
sprecyzowane w art. 7 ust 5 i 8 ustawy prawo energetyczne:

Art. 7. (..)

5. Przedsiebiorstwo energetyczne zajmujgce sie przesytaniem lub dystrybucjg paliw ga-
zowych lub energii jest obowigzane zapewniac¢ realizacje i finansowanie budowy
i rozbudowy sieci, wtym na potrzeby przytgczania podmiotéw ubiegajgcych sie
0 przytgczenie, na warunkach okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art. 9
ust. 1-4, 71 8 i art. 46 oraz w zatozeniach lub planach, o ktérych mowa w art. 19 i 20.

()

8. Za przylgczenie do sieci pobiera sie optate ustalong na podstawie nastepujgcych zasad:

(...)

2) za przytgczenie do sieci dystrybucyjnej gazowej..., sieci elektroenergetycznej o napieciu
znamionowym nie wyzszym niz 1 kV oraz sieci cieptowniczej, z wylgczeniem przytgcze-
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nia zrodet i sieci, optate ustala sie w oparciu o stawki optat zawarte w taryfie, kalkulo-
wane na podstawie jednej czwartej sredniorocznych naktadoéw inwestycyjnych na bu-
dowe odcinkdéw sieci stuzgcych do przylgczania tych podmiotow, okreslonych w planie
rozwoju, o ktébrym mowa w art. 16; stawki te mogg by¢ kalkulowane w odniesieniu do
wielkosci mocy przytgczeniowej, jednostki dtugosci odcinka sieci stuzgcego do przytg-
czenia lub rodzaju tego odcinka,;

()

Z powyzszego wynika, ze utrzymanie ciggtosci pracy systemow przedsiebiorstw energe-
tycznych, ich modernizacja i rozw0j stanowig zadanie wtasne przedsiebiorstw energetycz-
nych.

W konsekwencji zacytowanych fragmentéw ustawy nalezy podkresli¢, ze plan energetycz-
ny ma stuzy¢ realizacji zadan, ktére niezbedne sg gminie do funkcjonowania, a ktorych
rownolegle do realizowanej nowej lub modernizowanej zabudowy nie sg w stanie zreali-
zowac przedsiebiorstwa energetyczne w formule komercyjnej.
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9 Sformulowanie scenariuszy energetycznego zaopatr  zenia
Miasta w no sniki energii

Charakterystyke planowanych obszarow rozwojowych Miasta Zakopane przedstawiono
w rozdziale 8 niniejszego opracowania.

Lokalizacja nowego budownictwa oraz tempo jego rozwoju zaleze¢ bedzie od woli inwe-
storéw, dlatego przyjete harmonogramy i wartosci majg szacunkowy charakter wynikajacy
z zalozen.

Planowanie zaopatrzenia w energie rozwijajgcego sie na terenie Miasta nowego budow-
nictwa stanowi, zgodnie z Prawem energetycznym, zadanie wlasne miasta, ktérego reali-
zacji podja¢ sie maja, za przyzwoleniem Miasta, odpowiednie przedsiebiorstwa energe-
tyczne. Gidwnym zatozeniem scenariuszy zaopatrzenia w energie powinno by¢ wskazanie
optymalnych sposobow pokrycia potencjalnego zapotrzebowania na energie nowego bu-
downictwa.

Rozwdj systemdw energetycznych ukierunkowany na pokrycie zapotrzebowania na ener-
gie, na nowych terenach rozwoju, powinien charakteryzowac sie cechami takimi jak: za-
sadnos¢ ekonomiczna dziatan inwestycyjnych i minimalizacja przysztych kosztow eksplo-
atacyjnych.

Zasadno $¢é ekonomiczna dziatan inwestycyjnych to zgodnos¢ dziatan z zasadg samofi-

nansowania sie przedsiewziecia. Jej przejawem bedzie np.:

=>» realizacja takich inwestycji, ktére dadzg mozliwos¢ sptaty naktaddéw inwestycyjnych
w cenie energii jakg bedzie mozna sprzedac¢ dodatkowo;

=» nie wprowadzanie w obszar rozwoju zbednie réwnolegle réznych systeméw energe-
tycznych, np. jednego jako zrédta ogrzewania, a drugiego jako zrddita cieptej wody
uzytkowej i na potrzeby kuchenne. Takie dziatanie nie daje szansy na splate kosztow
inwestycyjnych obu systemow.

Zasadno $¢ eksploatacyjna , ktéra w perspektywie stworzy przysziemu odbiorcy energii
warunki do zakupu energii za cene atrakcyjng rynkowo.

9.1 Scenariusze zaopatrzenia nowych odbiorcow w cie  pto

W celu okreslenia scenariuszy zaopatrzenia w energie cieplng dla sporzadzenia analizy,
przyjeto nastepujace, dostepne na terenie Zakopanego rozwigzania techniczne: system
cieptowniczy, gaz sieciowy oraz rozwigzania indywidualne oparte w gtbwnej mierze
o spalanie wegla, oleju opatowego, gazu ptynnego i biomasy, jak réwniez wykorzystania
OZE (kolektory stoneczne, pompy ciepta lub inne). W czesci, na cele grzewcze wykorzy-
stana bedzie energia elektryczna.
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Przez ww. rozwigzania techniczne zaopatrzenia w ciepto rozumie¢ nalezy zakres dziatan
inwestycyjnych jak ponizej:

=>» system cieptowniczy:
» budowa rozdzielczej sieci preizolowanej;
» budowa przytagczy cieptowniczych do budynkdéw;
» budowa wezitéw cieplnych jedno i dwufunkcyjnych (c.o. + c.w.u.);

=» gaz sieciowy:
» budowa sieci gazowej rozdzielczej;
» budowa przytaczy gazowych do budynkéw;
» budowa kottowni gazowej i/lub instalacja dwufunkcyjnych kottow gazowych (c.o. +
c.w.u.);

=» rozwigzania indywidualne oparte o olej opatowy i gaz ptynny dla kazdego odbiorcy:
» instalacja dwufunkcyjnego kotta (c.o. + c.w.u.);
» zabudowa zbiornika na paliwo;

=>» rozwigzania indywidualne oparte o wysokojakosciowe gatunki wegla kamiennego spa-
lane w nowoczesnych kottach dla kazdego odbiorcy:
» budowa kottowni weglowej z zasobnikiem c.w.u.

=» rozwigzania indywidualne oparte o spalanie biomasy (gtéwnie produktow drzewnych)
dla kazdego odbiorcy:
» budowa kottowni wraz z zasobnikiem c.w.u.

=>» rozwigzania indywidualne oparte o wykorzystanie energii odnawialnej jako element do-
datkowy:
» kolektory stoneczne,
» pompy ciepta,
» kominki z ptaszczem wodnym.

=» rozwigzania indywidualne z wykorzystaniem energii elektrycznej:
» przystosowanie instalacji elektrycznej do podigczenia sieci trojfazowej
» instalacja piecow akumulacyjnych,

Zardwno juz uchwalone, jak i przygotowywane pod przyjecie uchwatg Rady Miasta miej-
scowe plany zagospodarowania przestrzennego posiadajg zapisy ustalajgce w zakresie
zaopatrzenia w ciepto — zaopatrzenie z indywidualnych lub zbiorowych zrédet ciepta oraz
zakaz stosowania paliw o wysokiej emisji zanieczyszczen.

Charakteryzujgc poszczegolne jednostki bilansowe i obszary wytypowane pod rozwoéj no-
wej zabudowy pod katem wyposazenia w infrastrukture energetyczng (dostepnosc syste-
mu cieptowniczego i gazowniczego) wskazano, w dalszej czesci rozdziatu, rozwigzania
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umozliwiajgce pokrycie potrzeb cieplnych wytypowanych obszarow rozwoju zaréwno bu-
downictwa mieszkaniowego, jak i strefy ustug oraz preferencje dla wykorzystania systemu
cieptowniczego i/lub gazowniczego.

Zastosowano nastepujgce oznaczenia dla wskazania preferowanych rozwigzan:

10 — wykorzystanie systemu cieptowniczego,

20 — wykorzystanie systemu gazowniczego,

12 — mozliwos¢ wykorzystania obu systemow, ze wskazaniem na cieptowniczy jako prefe-
rowany,

21 - mozliwosé wykorzystania obu systemow, ze wskazaniem na gazowniczy jako prefe-
rowany,

20n — mozliwos¢é wykorzystania systemu gazowniczego po realizacji rozbudowy sieci uje-
tej w aktualnym planie rozwoju.

Tabela 9-1 Wskazane rozwi gzania zaopatrzenia w ciepto obszaréw rozwojowych

Oznaczenie Preferowane Sposob pokrycia zapotrzebowania mocy cieplnej
obszaru rozwi gzanie olej opat owy i
. System Gaz wegiel
rozwoju systemowe | uioniowniczy | sieciowy gaz ptynny kamienny OZE
energia elektr.
Jednostka bilansowa Z |
M3, M5 + M8 20n X X X X
M1, M2, M4 X X X
M9 = M12 12 X X X X
+uzupetnienie
M13 20 X X X
Ul X X X
Jednostka bilansowa Z I
M14, M15, M17 20 X X X
M16, 21 X X
uzupetnienie
Jednostka bilansowa Z I
M25, M26, MW1,
MW3, uzupetnie- 12 X X X X
nie
MW2, MW4 10 X X
U2, U3 10 X X
u23 20 X X X
Jednostka bilansowa Z IV
M18 X X
M19, 20 X X X
uzupetnienie
M20 + M24 X X X
u4 10 X X
Jednostka bilansowa Z V
M27 + M30,
uzupetnienie
us + U7 X
us +ul10, U24 20 X X X
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Oznaczenie Preferowane Sposodb pokrycia zapotrzebowania mocy cieplnej
obszaru rozwi gzanie olej opat owy i
ooy | sysemowe | eptitil | siecomy | S | amemy | OZ
Jednostka bilansowa Z VI
Rozbudowa COS 10 X X
u25 12 X X X
Jednostka bilansowa Z VII
M37, M38 21 X X X X
M31 + 33, M35,
M39, uz.upeinie— 20 X X X
nie
M34, '\|\/I/|3:1,E;SL M40, X X X
uU1l1, ul7 12 X X X X
uU1s, Uu19 20 X X X
Ul2 +U16 X X X
Jednostka bilansowa Z VIl
M42 + M57 X X X
u20 +uU22 X X X
Jednostka bilansowa Z 1X
M58 + M65 | | | | X | x | x
Zrodto: Opracowanie wiasne
Jednostka bilansowa ZI — posiada rozbudowang w potnocnej czesci jednostki sie€ sys-

temu cieptowniczego oraz ujeta jest w realizowanym planie rozwoju KSG jako obszar
przewidywany do zaopatrzenia w gaz sieciowy (planowana budowa sieci gazowniczej
wzdtuz ulic Koscieliskiej, Skibowki, Krzeptowki i Przewodnika J. Krzeptowskiego.

Dla obszarow zlokalizowanych w obrebie oddziatywania systemu cieptowniczego M9 =+
M12 dla pokrycia zapotrzebowania na ciepto zaleca sie w pierwszej kolejnosci podtaczenie
do tego systemu.

Wykorzystanie gazu ziemnego jako nosnika energii podejmowane winno by¢é w miare roz-
szerzania obszaru oddziatywania systemu gazowniczego, w szczegolnosci dla obszaru
M13 — juz od poczatku pojawiania sie nowej zabudowy, a dla obszarow M5 + M8 oraz M3
od roku 2012 przewidywanego jako planowany termin realizacji rozbudowy sieci gazowni-
czej.

Dopuszcza sie wykorzystanie indywidualnych rozwigzan w oparciu o paliwo weglowe pod
warunkiem zastosowania niskoemisyjnych kottow retortowych.

Jednostka bilansowa ZIl — posiada rozbudowang w potnocnej czesci jednostki sie¢ sys-
temu cieptowniczego oraz w potudniowej czesci rozbudowang sie¢ systemu gazownicze-
go.

Wytypowane obszary rozwoju zlokalizowane sg zasadniczo w obrebie oddziatywania sys-
temu gazowniczego i z tego wzgledu zaleca sie w pierwszej kolejnosci wykorzystanie gazu
ziemnego jako gtdwnego nosnika energii dla nowych odbiorcéw w rejonie ul. Strgzyskiej
| Ksiezego Lasu.
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Celowym jest przeprowadzenie analizy optacalnosci zaopatrzenia w ciepto nowych odbior-
cOw stanowigcych uzupetnienie zabudowy w rejonie Matego Zywczanskiego i potnocnej
czesci ul. Strgzyskiej z systemu cieptowniczego.

Niewskazanym jest wykorzystywanie rozwigzah w oparciu o wykorzystanie paliwa weglo-
wego.

Jednostka bilansowa ZIIl — centralna czes¢ Miasta Zakopane wyposazona jest w rozbu-
dowane sieci systemu cieptowniczego oraz systemu gazowniczego.

Zaleca sie w pierwszej kolejnosci podtgczenie nowych odbiorcow do systemu cieptowni-
czego, w szczegolnosci obiektow zabudowy wielorodzinnej. Wariantowym rozwigzaniem
jest wykorzystanie systemu gazowniczego.

Analogicznie jak dla jednostki Z Il niewskazanym jest wykorzystywanie rozwigzan w opar-
ciu o wykorzystanie paliwa weglowego.

Jednostka bilansowa ZIV - posiada wprowadzony w potudniowo-zachodniej czesci jed-
nostki system cieptowniczy oraz w czesci potudniowo-wschodniej system gazowniczy.

Dla obszaru ustug U4 preferuje sie podigczenie planowanego obiektu do systemu cie-
ptowniczego z rownoczesnym przeprowadzeniem analizy mozliwosci zastosowania roz-
wigzan z wykorzystaniem OZE.

Dla obiektéw zabudowy mieszkaniowej wedtug rozwigzan indywidualnych, ze wskazaniem
celowo$¢ wprowadzenia systemu cieptowniczego do obszaru M18 i rozbudowy systemu
gazowniczego w obszarze M18.

Dopuszcza sie wykorzystanie indywidualnych rozwigzan w oparciu o paliwo weglowe pod
warunkiem zastosowania niskoemisyjnych kottow retortowych.

Jednostka bilansowa ZV - wzdtuz potudniowo-wschodniej granicy jednostki prowadzone
sq bezodbiorowe ciggi magistralne sieci cieptowniczej i gazowniczej doprowadzajgce no-
Sniki energii do centrum Zakopanego, odpowiednio magistrala cieptownicza z Cieptowni
Geotermalnej Banska oraz sie¢ dystrybucyjna gazu ziemnego sredniego cisnienia.

Z uwagi na to, ze na terenie jednostki przewidywane jest gtéwnie dogeszczanie obszaréw
zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej i pensjonatowej 0 znaczgcym rozproszeniu po-
tencjalnych odbiorcow prognozuje sie wykorzystanie rozwigzan indywidualnych pokrycia
potrzeb cieplnych z wykorzystaniem przede wszystkim rozwigzan OZE i z wykorzystaniem
paliw proekologicznych. Dopuszcza sie wykorzystanie indywidualnych rozwigzan w opar-
ciu o paliwo weglowe pod warunkiem zastosowania niskoemisyjnych kottow retortowych.
Dla zasilania obszarow ustugowych prowadzonych wzdluz gtbwnego ciggu komunikacyj-
nego (droga 47) jako preferowane wykorzystanie gazu ziemnego.

PEC GP wskazata w swoim stanowisku obszary: M29 i M30 oraz U5 + U7 — jako mozliwe
do uzbrojenia w dalszych planach rozwoju (patrz rozdz. 9.2).

Jednostka bilansowa ZVI - Przy rozbudowie obiektow COS w poinocnym rejonie jedn.
bilansowej winno by¢ realizowane podiaczenie do systemu cieptowniczego z rownocze-
snym przeprowadzeniem analizy mozliwosci wspotpracy z wykorzystaniem odnawialnych
zrodet energii. Przewidywane do realizacji obiekty o charakterze ustug sportu i kultury na
obszarze U25 tj. hala widoskowo-sportowa z salami konferencyjnymi, czescig hotelowg
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predystynowane sg do podtgczenia do systemu cieptowniczego. Z uwagi na wielko$é
i charakter obiektu analizie winna podlega¢ mozliwo$¢ zastosowanie rozwigzania z wyko-
rzystaniem matej kogeneracji np. w oparciu o dostepny dla obszaru gaz sieciowy.

Jednostka bilansowa ZVII — posiada rozbudowany system gazowniczy w centralnej (An-
tatbwka i Pardatéwka) i pétnocno-zachodniej czesci jednostki oraz sie¢ cieptowniczg na
terenie Pardatowki.

Jako preferowane rozwigzanie zaopatrzenia w ciepto nalezy traktowac¢ podigczenie do
systemu gazowniczego przy jego dostepnosci oraz korzystania z rozwigzan indywidual-
nych. Dopuszcza sie wykorzystanie indywidualnych rozwigzan w oparciu o paliwo weglo-
we pod warunkiem zastosowania niskoemisyjnych kottow retortowych.

Przy pojawieniu sie tendencji wzrostu intensywnosci zabudowy wzdtuz Drogi do Olczy nie-
zbedna bedzie potrzeba oceny optacalnosci rozbudowy systemu gazowniczego wzdtuz
wymienionej drogi zamykajac pierscien: magistrala wprowadzajgca — centrum Zakopane-
go — Antaléwka - Droga do Olczy, z docelowym wprowadzeniem systemu gazowniczego
na teren jednostki bilansowej Z VIII.

Jednostka bilansowa ZVIIl i Z IX - sg jednostkami, do ktérych, z uwagi na znaczne roz-
proszenie zabudowy nie wprowadzono dotychczas, i nie przewiduje sie w najblizszej przy-
sztosci wprowadzenia systemu cieptowniczego i gazowniczego.

Pokrycie potrzeb cieplnych realizowane bedzie jak dotychczas z wykorzystaniem rozwia-
zan indywidualnych.

Dopuszcza sie wykorzystanie indywidualnych rozwigzan w oparciu o paliwo weglowe pod
warunkiem zastosowania niskoemisyjnych kottow retortowych.

Dla catego obszaru miasta nalezy zwroci¢ szczegblng uwage na promowanie rozwigzan
opartych na wykorzystaniu odnawialnych zrédet energii. Kazdorazowo winna by¢ przepro-
wadzona analiza mozliwosci i optacalnosci ich zastosowania zaréwno jako rozwigzan sa-
mowystarczalnych, jak i w uktadach wspétdziatajgcych z rozwigzaniami opartymi na wyko-
rzystaniu paliw tradycyjnych.
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9.2 Stanowiska przedsi ebiorstw energetycznych dotycz agce mo zliwo-
$ci pokrycia przysztych potrzeb odbiorcéw

Sformutowane w niniejszym opracowaniu scenariusze energetycznego zaopatrzenia mia-
sta w nosniki energii, przestane zostalty do odpowiednich przedsiebiorstw energetycznych
zajmujacych sie produkcjg i dystrybucjg energii dla Zakopanego, celem uzgodnienia ich
stanowiska w tej sprawie.

Ponizej, w sposbéb analityczny, przedstawiono odpowiedzi przedsiebiorstw, co do mozli-
wosci pokrycia przysztych potrzeb odbiorcéw z Zakopanego. Pelna tresé korespondencji
w przedmiotowym temacie, znajduje sie w zatgczniku 3.

PEC Geotermia Podhala nska S.A.

W ramach uzgodnienia zaopatrzenia analizowanego obszaru w ciepto z systemu cieptow-
niczego stanowisko PEC GP S.A. zawarte zostato w pismie, znak: PEC GP/DI1/1921/2011,
z dn. 23.05.2011 r., gdzie wskazano na mozliwos¢ podiaczenia nastepujgcych obszaréw
rozwoju:
» zabudowa mieszkaniowa
> podigczenie budynkéw w rejonie ul. Mate Zywczanskie (jednostka bilans. ZII) — in-
westycja ujeta w aktualnym Planie rozwoju przedsiebiorstwa; budowa sieci wraz
Z przytaczami: ok. 1,7 km;
» obszary mozliwe do ujecia w kolejnych planach rozwoju:

- jednostka bilans. ZI: M5 (ul. Zaryckiego), M9 (ul. Skibéwki), M10 (Droga do Wal-
czakéw), M11 (Droga do Walczakéw 2), M12 (Sobczakdéwka) oraz uzupetnienie
zabudowy w tej jednostce (w zaleznos$ci od lokalizacji obiektu);

- jednostka bilans. ZII: M16 (ul. Strgzyska 2);

- jednostka bilans. ZIll: M26 (ul. Ciggtéwka 1), MW2 (ul. Kamieniec 3), MW4
(TBS) oraz uzupetnienie zabudowy w tej jednostce (w zaleznosci od lokalizacji
obiektu);

- jednostka bilans. ZIV: M9 (Tatary — uzupetnienie zabudowy) oraz uzupetnienie
zabudowy na obszarze catej jednostki ZIV (w zaleznosci od lokalizacji obiektu);

- jednostka bilans. ZV: M29 (Harenda — uzupetnienie zabudowy), M30 (Harenda
1) oraz uzupetnienie zabudowy w tej jednostce (w zaleznosci od lokalizacji
obiektu);

- jednostka bilans. ZVII: M38 (Antatowka), M37 (Droga na Antatowke) oraz uzu-
petnienie zabudowy w tej jednostce (w zaleznosci od lokalizacji obiektu);

e zabudowa ustugowa

» obszary mozliwe do ujecia w kolejnych planach rozwoju:

- jednostka bilans. ZIll: U2 (3-Maja — Kosciuszki: sala konferencyjna), U3 (ustu-

gowe+parkingi podziemne)
jednostka bilans. ZIV: U4 (sala konferencyjna+zaplecze),
jednostka bilans. ZV: U5 — U7 (ustugi turystyczne, hotele),
jednostka bilans. ZVI: rozbudowa obiektow COS,
jednostka bilans. ZVII: U17 (ustugi turystyczne, hotele).
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W ww. pismie PEC GP S.A. wykluczyt mozliwos¢ podtgczenia do msc nowych odbiorcéw
Z nastepujacych obszarow:
e w zabudowie mieszkaniowej
» jednostka bilans. ZI: M1 — M4, M6 — M8, M13,
» jednostka bilans. ZII: M14, M15, M17,
» jednostka bilans. ZIII: M25, MW1, MW3,
» jednostka bilans. ZIV: M18, M20 — M24,
» jednostka bilans. ZV: M27 — M28,
» jednostka bilans. ZVII: M31 — M36, M39 — M41,
» wszystkie obszary w jednostce bilans. ZVIII,
» wszystkie obszary w jednostce bilans. ZIX.
e w zabudowie ustugowej
» jednostka bilans. ZI: U1 (ustugi komercyjne, handel detal.),
» jednostka bilans. ZIII: U23 (ustugi przy trasie komunikacyjnej),
» jednostka bilans. ZV: U10 i U24 (ustugi przy trasie komunikacyjnej) U9 (Ustup 2
ustugi komercyjne, obstuga komunikacyjna,
» jednostka bilans. ZVII: U1l — U16 i U18 oraz U19 (ustugi komercyjne, turystyczne,
hotele),
» jednostka bilans. ZVIII: wszystkie obszary ustugowe w tej jednostce (U20-U22).

PEC GP S.A. w przedstawionym powyzej stanowisku, uwzglednia rowniez mozliwos¢ pod-
laczenia do msc obszarow zlokalizowanych w jednostkach: zV (M29, M30, U5-U8) oraz ZI
(M5) i ZIV (M19), ktére z kolei w ,Zalozeniach...” predestynowane sg do zasilania z syste-
mu gazowniczego lub z indywidualnych kottowni olejowych lub przez ogrzewanie elek-
tryczne. Niemniej jednak obszary te, mogg réwniez by¢ zaopatrywanie w ciepto z systemu
cieptowniczego, po przeprowadzeniu odpowiedniej analizy techniczno-ekonomicznej opta-
calnosci wigczenia ich do msc.

Karpacka Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. w Tarnowie
Oddziat Zaktad Gazowniczy w Krakowie

W ramach uzgodnienia zaopatrzenia analizowanego obszaru w gaz z systemu gazowni-
czego stanowisko KSG Sp. z 0.0. zawarte zostato w piSmie z dn. 14.05.2011 r. znak
KSGII/OTO/25/10/2/11.

KSG Sp. z 0. 0. wskazuje w ww. piSmie na mozliwos¢ podtgczenia do systemu gazowni-
czego nastepujgcych terendw rozwoju:
» zabudowa mieszkaniowa:
» obszary zlokalizowane na terenach uzbrojonych, wymagane inwestycje jedynie
w zakresie sieci rozdzielczych i przytaczy:

- jednostka bilans. ZII: M14 — M16 (Ksiezy Las, Strgzyska);

- jednostka bilans. ZIll: M26 (Ciggtéwka 1), MW1 (ul. Kasprowicza);

- jednostka bilans. ZVII: M38 (Antatdbwka), M37 (Droga na Antatowke), M31 (Chy-

cowka), M32 (Bachledzki Wierch 1), M39 (Balzera);
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» obszary zlokalizowane na terenach nie uzbrojonych, mozliwe do ujecia w kolejnych
planach rozwoju:
- jednostka bilans. ZI: M12 (Sobczakowka), M13 (Droga na Wierch);
- jednostka bilans. ZII: M17 (Za Strugiem);
- jednostka bilans. ZIll: M25;
- jednostka bilans. ZIV: M19 (Tatary — uzupetnienie), M20 (Kotelnica), M24 (Cia-
gtowka 2)
- jednostka bilans. ZV: M28 (Kréle — uzupetnienie), M29 (Harenda — uzupetnie-
nie), M30 (Harenda);
- jednostka bilans. ZVII: M33 (Pardatéwka), M35 (Paryskich), M34 (Podhalanska),
M36 (Oberconiowka, Droga do Olczy);
» zabudowa ustugowa:
» obszary zlokalizowane na terenach uzbrojonych, wymagane inwestycje jedynie
w zakresie sieci rozdzielczych i przytaczy:
- jednostka bilans. ZIll: U23 (ustugi przy trasie komunikacyjnej);
- jednostka bilans. ZV: U10 i U24 (ustugi przy trasie komunikacyjnej), U8 i U9
(Ustup 1 i Ustup 2 — ustugi komercyjne, obstuga komunikacyjna;
- jednostka bilans. zZVII: U18 (Pardatowka — ustugi turystyczne, hotele), Ull
(ustugi komercyjne), U17 i U19 (ustugi turystyczne, hotele)
» obszary zlokalizowane na terenach nie uzbrojonych, mozliwe do ujecia w kolejnych
planach rozwoju:
- jednostka bilans. ZIll: U2 (3-Maja — Kosciuszki: sala konferencyjna), U3 (ustu-
gowe+parkingi podziemne),
- jednostka bilans. ZV: U5 — U7 (ustugi turystyczne, hotele),
- jednostka bilans. ZVII: U12 — U16 (ustugi komercyjne, turystyczne, hotele),
- jednostka bilans. ZVIII: U22 (Rybkdéwka — ustugi turystyczne, hotele), U20 (Par-
datéwka 2 — ustugi turystyczne, hotele).

Ponadto KSG Sp. z 0.0. wskazuje w swoich planach mozliwos¢ podiaczenia do systemu
gazowniczego obszaréw w takich jednostkach jak: ZIV: M20 i M24, ZV: M29-M30, ZVII:
M34 i M36 oraz rozwojowych obszaréw ustugowych w tych jednostkach, ktore to obszary
w ,Zalozeniach...” predestynowane sg z kolei do zasilania z indywidualnych kottowni ole-
jowych lub przez ogrzewanie elektryczne. Niemniej jednak obszary te, mogq rowniez by¢
zaopatrywanie w energie z systemu gazowniczego, po przeprowadzeniu odpowiedniej
analizy techniczno-ekonomicznej optacalnosci wiaczenia ich do tego systemu.

KSG Sp. z 0.0. w swoich planach przewidywata réwniez poditgczenie obszaréw rozwojo-
wych w jednostce ZI: M3 oraz M5 — M8, co miato wigzac¢ sie z rozbudowg sieci gazowni-
czej w kierunku gminy Koscielisko. Jednak obecnie plany te oddalajg sie w czasie ze
wzgledu na brak zgody okolicznych mieszkancow na udostepnienie dziatek pod rozwoj
sieci.

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Zakopane

121



energoekspert sp. zo. o.
energia i ekologia

ENION S.A. Grupa Tauron

W ramach uzgodnienia zaopatrzenia analizowanego obszaru w energie elektryczng, sta-
nowisko ENION S.A. Grupa Tauron zawarte zostalo w pisSmie, znak:
DR/RR4/LG/1311/7805/2011, z dn. 23.05.2011 r., w ktérym wskazano na mozliwos¢ pod-
laczenia do systemu elektroenergetycznego, wszystkich zidentyfikowanych terenow roz-
WOjUu.

9.3 Likwidacja niskiej emisiji

W rozdziale 8.3.2. przedstawiono prognoze mozliwych zmian w strukturze zapotrzebowa-
nia na ciepto, ktéra zaktada stopniowg likwidacje przestarzatych i niskosprawnych ogrze-
wan i kottowni weglowych.

Ogrzewanie pomieszczen w budynkach mieszkalnych bazujgce na spalaniu paliw weglo-
wych w czesto przestarzatych urzadzeniach jest podstawowym Zrodiem powstawania tzw.
Lniskiej emisji”. Ogrzewania te sg zrédtem emisji pytdw oraz z uwagi na niskg temperature
procesu spalania i brak dopalania wegla sg gtdownym zrédtem emis;ji tlenku wegla i weglo-
wodorow aromatycznych. Emisja z tego typu ogrzewan powoduje duze okresowe zanie-
czyszczenie powietrza, stanowigc, obok emisji ze zrodet komunikacyjnych, jedng z gtow-
nych przyczyn przekraczania dopuszczalnych stezen pytu zawieszonego PM10 w powie-
trzu na terenie Zakopanego.

Dla strefy nowotarsko-tatrzanskiej, do ktorej nalezy Miasto Zakopane opracowany zostat
Program Ochrony Powietrza, majacy na celu osiggniecie dopuszczalnych pozioméw pytu
zawieszonego PM10 w powietrzu. Program przyjety zostat uchwatg nr XXXI1X/612/09 Sej-
miku Wojewddztwa Matopolskiego z dnia 21 grudnia 2009 r.

W efekcie przeprowadzonej na potrzeby POP analizy mozliwych dziatan naprawczych,
ukierunkowanych na ograniczenie niskiej emisji, na obszarze miasta pod katem osiaggnie-
cia wymaganego efektu ekologicznego okreslono w ramach wariantu ,1” nastepujgce dzia-
lania:
» ograniczenie emisji powierzchniowej przez przygotowanie i realizacje Programu
Ograniczenia Niskiej Emisji (PONE),
» ograniczenie spalania odpadoéw w piecach przez realizacje dziatan kontrolnych i eg-
zekucyjnych zmierzajacych do eliminacji tego zjawiska,
» uwzglednianie w ramach planéw zagospodarowania przestrzennego aspektéw
wptywajacych na jakos¢ powietrza — wymogi dotyczgce zaopatrywania mieszkan
w ciepto, projektowanie linii zabudowy uwzgledniajac zapewnienie ,przewietrzania”
miasta,
» prowadzenie dziatan promocyjnych i edukacyjnych.

W ramach niniejszego opracowania dokonano analizy bilansowej miasta, ktérej wynikiem
jest okreslenie poziomu ogrzewan weglowych w ogélnym bilansie zapotrzebowania mocy
cieplnej. Potencjalne mozliwosci pokrycia tego zapotrzebowania przez podigczenie do
systemu cieptowniczego lub gazowniczego przedstawiono ponizej.
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Tabela 9-2 Ogrzewanie w eglowe przewidywane do zmiany sposobu zaopatrzenia w ciepto

Zapotrzeb . p id d Mozliwo $§€ zmiany sposobu zaopatrzenia
Jednostka apotrzebowanie rzewidywane do w ciepto przez podt gczenie
bilansowa mocy c!eplnej - zmiany sposob.u za-
ogrzewanie w eglowe opatrzenia w ciepto .dO systemu do systemu
cieptowniczego gazowniczego
- (MW] (MW] (MW] (MW]
Zl 6,10 4,11 1,23 1,64
Zll 3,71 2,27 0,45 0,68
ZI 14,97 9,10 4,55 3,64
ZIV 2,55 1,74 0,17 0,52
VAY) 2,48 1,69 0 0
ZVI 0,65 0,49 0,05 0,25
ZVII 2,21 1,42 0,14 0,71
ZVII 5,12 3,74 0 0
ZIX 3,16 2,24 0 0
Razem 40,95 26,80 6,59 7,44

Zrédio: Opracowanie wiasne

Dziatanie polegajace na zmianie sposobu zasilania w obiektach stanowigcych zrodto ni-
skiej emisji napotyka na bariery:
=» ekonomiczne:
» zwigzane gidwnie z zamoznoscig mieszkahcow - zamiana nosnika energii (wegla)
I przestarzatych ogrzewan weglowych na wykorzystujgce bardziej przyjazne dla sro-
dowiska nosniki energii (takie jak np. ciepto z systemu cieptowniczego, gaz), pocia-
ga za sobg wzrost kosztéw eksploatacyjnych ogrzewania i w wielu wypadkach wia-
zac sie bedzie réwniez ze znacznymi kosztami inwestycyjnymi.
=>» realizacyjne:
» dla wielu budynkéw zmiana uktadu zasilania powinna zosta¢ potgczona z dziatania-
mi rewitalizacyjnymi i termomodernizacyjnymi, co w znaczny sposéb podnosi koszty
i skale inwestyciji,
» szereg budynkdéw objetych jest ochrong konserwatora zabytkéw, spetnienie jego
wymagan stanowi o dalszym podniesieniu kosztow inwestycyjnych,
=> wiasnosciowe:
» bardzo istotny problem stanowi struktura wlasnosci obiektow, ktora w wypadku zto-
zonosci moze skutkowac brakiem mozliwosci podjecia jednolitej decyzji odnosnie
kierunku modernizacji, dotyczy to w szczegolnosci zabudowy wielorodzinnej.

Dla budynkow ogrzewanych niskosprawnymi urzadzeniami weglowymi mozliwe sg naste-

pujace scenariusze modernizacji istniejgcego ogrzewania na rzecz rozwigzania proekolo-

gicznego:

=>» podigczenie do systemu cieptowniczego;

= wybudowanie lokalnej kottowni opalanej gazem sieciowym (w sytuacji braku uzasad-
nienia ekonomicznego rozbudowy sieci gazowej zastosowanie paliw takich jak olej
opatowy lub gaz ptynny) lub kottow dwufunkcyjnych;

=>» wykorzystanie energii elektrycznej;

= wybudowanie lokalnej kottowni opalanej weglem (nowoczesna, wysokosprawna, ni-
skoemisyjna) lub biomasg (gtéwnie drewnem)
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=» zastosowanie rozwigzan z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii — kolektorow
stonecznych, pomp ciepta w ukladach jako uktadow wspomagajacych rozwigzania
oparte o wykorzystania paliw kopalnych.

Kazdorazowo zabudowa nowego kotta wigzac sie bedzie z koniecznoscig doprowadzenia
do stanu poprawnego sposéb odprowadzenia spalin (szczelnos¢ kominéw) i uktadu wenty-
lacji.

Przed dokonaniem wyboru sposobu rozwigzania wymagane jest potwierdzenie wielkosci
energetycznego zapotrzebowania ciepta budynku, w celu okreslenia jego doktadnego za-
potrzebowania na moc cieplna. Audyt energetyczny moze wykazac¢ koniecznos¢ podjecia
dziatan termomodernizacyjnych, ktére powinny towarzyszy¢ temu wyborowi.

W zwigzku z tym, ze zmiana sposobu ogrzewania wigze sie $cisle ze wzrostem kosztow
ogrzewania dla odbiorcy, nalezy przeanalizowa¢ mozliwos¢é warunkow dofinansowania
ponoszonej przez odbiorce réznicy ww. kosztéw, przy scisle sprecyzowanych warunkach,
tj. poziomie dochoddéw i wielkosci odbioru ciepta.

9.4 Skojarzone wytwarzanie ciepta i energii elektry  cznej

Wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej oparte jest gtdwnie na procesach spalania paliw.
Jedng z racjonalnych, oszczednych i ekologicznych metod wytwarzania energii sg skoja-
rzone uktady do jednoczesnej produkcji energii elektrycznej i ciepta. W ukitadzie skojarzo-
nym ciepto odpadowe z jednego procesu staje sie zrodtem energii dla nastepnego proce-
Su.

Mozna wyrézni¢ dwa rodzaje takich uktadéw: mate rozproszone uktady kogeneracyjne
I elektrocieptownie kogeneracyjne.

W matych uktadach rozproszonych, gazowe silniki spalinowe lub turbiny gazowe wykorzy-
stuje sie do napedu generatoréw energii elektrycznej z jednoczesnym wytwarzaniem cie-
pta odpadowego pochodzacego ze spalin wylotowych silnika lub turbiny gazowej oraz
z wody i oleju uktadu chtodzenia silnika. Sprawno$¢ uktadu waha sie na ogoét w granicach
80 do 90%.

Mate uktady kogeneracyjne zasilane sg przewaznie: gazem ziemnym, biogazem, gazem
wysypiskowym lub olejem opatowym - dlatego tez wyprodukowana energia jest traktowana
jako czysta dla srodowiska.

W sprawie wspolnotowej strategii wspierania skojarzonej produkcji ciepta i energii elek-
trycznej Parlament Europejski i Rada przyjety w dniu 11 lutego 2004 r. Dyrektywe Nr
2004/8/WE. Celem strategii jest promowanie wysokowydajnej kogeneracji ze wzgledu na
zwigzane z nig potencjalne korzysci w zakresie oszczedzania energii pierwotnej oraz
ograniczania emisji szkodliwych substancji. Kogeneracja przyczynia sie do pogtebienia
konkurencyjnosci oraz moze wptyng¢ pozytywnie na bezpieczenstwo dostaw energii, ktore
jest koniecznym warunkiem zapewnienia w przysztosci statego rozwoju.

Dyrektywa wprowadza pojecia:
2 mikrokogeneracji - jednostki 0 maksymalnej mocy elektrycznej ponizej 50 kWe,
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2 kogeneracji na matg skale - jednostki o maksymalnej mocy elektrycznej ponizej
1 MWe.

Definicja “kogeneracji ha malg skale” obejmuje miedzy innymi jednostki kogeneracji roz-
proszonej obstugujace ograniczone zapotrzebowanie mieszkaniowe, handlowe lub prze-
mystowe.
Z przyczyn praktycznych i z uwagi na fakt, ze ciepto produkowane jest do r6znych celéw
i na r6zne parametry, kogeneracje mozna podzieli¢ na nastepujgce kategorie: kogeneracja
przemystowa, kogeneracja cieptownicza i kogeneracja rolnicza.
Nas interesuje kogeneracja cieptownicza.

Zalety uktadow skojarzonego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej
Stosowanie rozproszonych uktadéw skojarzonych w poréwnaniu do uktadéw klasycznych
cechuje sie nastepujgcymi zaletami:
> dodatkowy przychdd z tytutu sprzedazy certyfikatow,
2 konkurencyjna cena wytworzonych nosnikow energii,
2 przedsiebiorstwo dystrybucyjne ma obowigzek zakupi¢ energie elektryczng wypro-
dukowang w skojarzeniu za cene regulowana,
2 mniejsze zanieczyszczenie srodowiska produktami spalania,
2 mozliwo$¢ otrzymania dotacji z funduszy pomocowych,
2 wieksza niezawodnos¢ dostawy energii,
2 zmniejszenie kosztow przesytu energii,
> zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego poprzez bardziej rbwnomierne rozto-
zenie zrédet wytwarzajacych energie elektryczna.

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na dwie ostatnie zalety, w przypadku instalacji lokal-
nych, gdyz rozproszone uktady skojarzone mogq stac sie jednym z elementéw krajowego
systemu elektroenergetycznego, zapewniajgcego obnizke kosztow przesylu energii
I zwiekszenie jego niezawodnosci.

Parametry uktadu kogeneracyjnego

Do skojarzonego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej wykorzystuje sie nastepujgce
uktady technologiczne: elektrocieptownie z turbinami parowymi — z wykorzystaniem paliwa
statego (wegiel, biomasa), elektrocieptownie z turbinami gazowymi, bloki gazowo-parowe
(turbina gazowa + turbina parowa) oraz mate elektrocieptownie z silnikami spalinowymi.
Trzy pierwsze uklady stosuje sie dla srednich i duzych mocy.

Uklad elektrocieptowni kogeneracyjnej wytwarzajgcej w skojarzeniu energie elektryczng
i ciepto (CHP — Combined Heat & Power generation) jest rownowazny uktadowi: oddziel-
nego wytwarzania energii elektrycznej w elektrowni i oddzielnego wytwarzania ciepta
w cieptowni. llos¢ energii pierwotnej zuzywana przez drugi uktad (elektrownia + cieptow-
nia) jest o okoto 45 - 50% wyzsza od energii pierwotnej zuzywanej przez pierwszy uktad
(kogeneracja). Z uwagi na oszczednosci energii powyzej 10%, zgodnie z definicjg Dyrek-
tywy Nr 2004/8/WE, uktad kwalifikuje sie jako “kogeneracja o wysokiej wydajnosci”.

Po stronie wytwarzania produktami uktadu kogeneracyjnego sq: ciepto i energia elektrycz-
na. Ciepto wystepuje pod nastepujgcymi postaciami: co (ogrzewanie) + c.w.u. (ciepta wo-
da uzytkowa) oraz ciepto do wytwarzania chtodu w agregatach chtodniczych. W ten spo-
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s6b w jednym procesie technologicznym wytwarzane sg trzy rodzaje energii: energia elek-
tryczna, ciepto i chtéd. Mozemy wtedy tez mowi¢ o uktadzie uktadzie trigeneracyjnym.

Ponizej przedstawiono rysunek pogladowy wykorzystania mocy zainstalowanej w zrodle
zasilajgcym ukiad trigeneracyjny.

Rysunek 9-1 U sredniony wykres obci azen cieplnych systemu cieptowniczego

wskiazany wskiazarny
ahres chires
remor remarty

ageqatow agreqatow

CHEdD
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| alioto 1 tygodri | | ook 18 tynndni | | “akody 13 tygodni |
| cuny |atern ot 25 tgadni |

Zrédio: opracowanie wiasne

W Swietle przedstawionej powyzej prezentacji cech uktadow kogeneracyjnych, jak rowniez
wystepujgcych na terenie Zakopanego uwarunkowan w systemach energetycznych, istot-
nym zagadnieniem jest budowa/rozbudowa uktadéw lokalnej rozproszonej kogeneracji.
Tego rodzaju dziatania podjete zostaty w Kottowni Centralnej, w ktérej od potowy ubiegte-
go roku (tj. 2010), produkcja energii elektrycznej i ciepta odbywa sie w kogeneracji. Laczna
moc elektryczna trzech silnikbw gazowych, pracujgcych w tej Kottowni, wynosi: 1,6 MWe,
natomiast moc cieplna: 2,1 MWt. Charakterystyke pracy systemu skojarzonej produkciji
w Kottowni Centralnej przedstawiono w rozdz. 4.1.
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10 Przedsi ewziecia racjonalizuj ace uzytkowanie ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych

Dziatania racjonalizujgce uzytkowanie energii mozna podzieli¢ ze wzgledu na miejsce ich
realizacji, na:

2 dziatania w poszczegoélnych systemach energetycznych zaopatrujgcych miasto;

> dziatania zwigzane z produkcja, przesytem i konsumpcjg energii.

Istotnym kryterium jest rowniez podziat na dziatania inwestycyjne i edukacyjne.

Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie nosnikdéw energii na obszarze miasta majq
szczegOlnie na celu:
9 ograniczenie zuzycia energii pierwotnej wydatkowanej na zapewnienie komfortu
funkcjonowania miasta i jego mieszkancow;
2 dagzenie do jak najmniejszych optat dla odbiorcoéw energii przy jednoczesnym spet-
nieniu warunku samofinansowania sie sektora paliwowo-energetycznego;
2 minimalizacje szkodliwych dla srodowiska skutkow funkcjonowania na obszarze mia-
sta sektora paliwowo-energetycznego;
2 wzmochnienie bezpieczenstwa i pewnosci zasilania w zakresie dostaw ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych.

10.1 Uwarunkowania i narz edzia prawne racjonalizacji

Racjonalizacja uzytkowania energii przyczynia sie bezposrednio do zmniejszenia zuzycia
energii i paliw pierwotnych, a co za tym idzie do redukcji emisji dwutlenku wegla i innych
gazow cieplarnianych i tym samym do zapobiegania niebezpiecznym zmianom klimatycz-
nym.

Racjonalizacja uzytkowania energii stanowi element optymalizacji procesu zaopatrzenia
miasta w energie. Zaopatrzenie w energie cieplng, elektryczng oraz gaz stanowi wg usta-
wy 0 samorzadzie zadanie wlasne miasta. Tak wiec racjonalizacja uzytkowania energii,
w zakresie ktorego nie sg w stanie zrealizowac przedsiebiorstwa energetyczne, winna pod-
legac planowaniu i organizacji ze strony miasta. Miasto moze wydatkowac srodki budzetowe
na zadania wiasne, a wiec wydatkowanie srodkéw wiasnych miasta na racjonalizacje uzyt-
kowania energii jest jak najbardziej uzasadnione, nawet w sytuacji gdy racjonalizacja jest
dziatlaniem na majatku nie bedgcym wiasnoscig miasta.

Podstawowym zadaniem samorzgdu miejskiego w procesie stymulowania dziatan racjona-
lizacyjnych jest petnienie funkcji centrum informacyjnego oraz bezposredniego wykonawcy
i koordynatora dziatan racjonalizacyjnych, szczegodlnie tych, ktére zwigzane sg z podlega-
jacymi miastu obiektami (szkoty, przedszkola, domy kultury, budynki komunalne itp.).

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Zakopane

127



energoekspert sp. zo. o.
energia i ekologia

Funkcja centrum informacyjnego winna przejawiac¢ sie poprzez:
2 uswiadamianie konsumentom energii korzysci ptynacych z jej racjonalnego uzytko-
wania;
2 promowanie poprawnych ekonomicznie i ekologicznie rozwigzan w dziedzinie zaopa-
trzenia i uzytkowania energii;
2 uswiadamianie mozliwosci zwigzanych z dostepnym dla mieszkancéw miasta prefe-
rencyjnym finansowaniem niektérych przedsiewziec¢ racjonalizacyjnych.

Podstawowymi instrumentami prawnymi miasta w zakresie dziatan jw. sg ustawy:
2 ustawa o0 zagospodarowaniu przestrzennym;
ustawa Prawo ochrony srodowiska;
ustawa Prawo energetyczne;
ustawa o wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych;
ustawa o udostepnieniu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczen-
stwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko;
> ustawa o efektywnosci energetycznej.

v v v

Ponizej zestawiono wybrane narzedzia okreslone przez ww. ustawy mogace postuzyc
stymulowaniu racjonalizacji uzytkowania energii na terenie miasta.

Ustawa 0 zagospodarowaniu przestrzennym (poprzez odpowiednie zapisy):
2 miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego;
2 decyzja o ustaleniu warunkéw zabudowy i zagospodarowania terenu.

Ustawa Prawo ochrony srodowiska (poprzez odpowiednie zapisy):
2 program ochrony srodowiska (obligatoryjny dla miasta);
2 samej ustawy, ktéra daje miastu prawo do regulacji niektérych procesow, np. art.
363:

Art. 363. Wajt, burmistrz lub prezydent miasta moze, w drodze decyzji, nakaza¢ osobie
fizycznej ktorej dziatalno$¢ negatywnie oddziatywuje na srodowisko, wykonanie w okre-
Slonym czasie czynnosci zmierzajgcych do ograniczenia ich negatywnego oddziatywa-
nia na srodowisko.

Ustawa Prawo energetyczne (poprzez odpowiednie zapisy):
2 Zalozenia do planu zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazo-
we;
2 Plan zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.

Ustawa o0 efektywnosci energetyczne| (poprzez odpowiednie zapisy):
2 dzialania zwigzane z obiektami uzytecznosci publicznej;

Ustawa o udostepnieniu informacji o srodowisku... (poprzez odpowiednie zapisy):
2 prognozy oddziatywania na srodowisko dla planéw i programow;
2 raporty oddziatywania na srodowisko przedsiewziec¢ i inwestyciji.
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Dla przyspieszenia przemian w zakresie przechodzenia na nosniki energii bardziej przy-
jazne dla srodowiska oraz dziatan zmniejszajgcych energochtonnos¢ potrzebne sg dodat-
kowe zachety ekonomiczne ze strony miasta, takie jak np.:

> formutowanie i realizacja programow edukacyjnych dla odbiorcow energii populary-
zujacych i uswiadamiajgcych mozliwe kierunki dziatan i ich finansowania;

2 propagowanie rozwigzan energetyki odnawialnej jako najbardziej korzystnych
Z punktu widzenia ochrony srodowiska naturalnego;

> stosowanie przez okreslony czas doptat dla odbiorcéw zabudowujacych w swoich
domach wysokiej jakosci kotly na paliwo state, ciekte, gazowe lub biomase, gwaran-
tujgce obnizenie wskaznikbéw emisji;

2 stworzenie mozliwosci dofinansowywania ocieplania budynkéw. Pewne mozliwosci
stwarza polityka panstwa w postaci ustawy o wspieraniu przedsiewzie¢ termomoder-
nizacyjnych, ktéra umozliwia zacigganie kredytow na korzystnych warunkach na ter-
momodernizacje i otrzymanie 25-procentowej premii.

Wiekszos¢ mozliwych dziatan zwigzanych z racjonalizowaniem uzytkowania energii na
terenie miasta (np. termomodernizacja budynkoéw), wymaga ogromnych naktadéw. Najsku-
teczniejszg formute zmaksymalizowania udziatu srodkéw zewnetrznych w finansowaniu
zadan z zakresu racjonalizacji uktadu zaopatrzenia w energie, moze stanowic¢ ujecie roz-
nych zadan w formute globalnego na skale lokalng przedsiewziecia. Przygotowanie takie-
go przedsiewziecia musi odbywac sie poprzez jego ujecie w dokumentach strategicznych
I wdrozeniowych zintegrowanego systemu planowania lokalnego.

Przyktadowo zaplanowanie i organizacja kompleksowego przedsiewziecia obejmujgcego
modernizacje systemu zaopatrzenia miasta w energie cieplng pod katem poprawy stan-
dardow ekologicznych moze obejmowac nastepujace grupy zagadnien:
2 termomodernizacja i modernizacja uktadow ogrzewania obiektow miejskich;
2 termomodernizacja i wspomaganie termomodernizacji budynkow mieszkaniowych
wspolnot, spotdzielni i wkascicieli prywatnych.

Przygotowanie kompleksowego przedsiewziecia majgcego proekologiczny charakter sta-
nowi podstawe do pozyskania preferencyjnego finansowania, réwniez dla podmiotow, kto-
re w innej formule nie majg szansy na dofinansowanie na korzystnych warunkach.

Efektem realizacji przedsiewziecia bedzie osiggniecie wykazanych korzysci ekologicznych,
CO W znaczny sposob przyczyni sie do poprawy stanu srodowiska naturalnego miasta.
Przyniesie réwniez inne efekty, wsrdd ktorych najistotniejsze to:

2 zapewnienie realizacji zadan wtasnych samorzadu;

> ksztaltowanie wiasciwego modelu dziatan racjonalizacyjnych;

2 zdynamizowanie lokalnego rynku inwestycyjnego;

2 zmniejszenie stopy bezrobocia.

Narzedziem racjonalizacji uzytkowania nosnikow energii w zaktadach wytwdérczych jest
relacja kosztow poniesionych na energie do kosztow witasnych zaktadu. Ma ona wptyw na
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konkurencyjnos¢ towaréw badz ustug zaktadu, co w ostatecznym bilansie decyduje o zy-
skach lub stratach.

10.2 Kierunki dziata n racjonalizacyjnych

Do segmentéw rynku oraz obszarow uzytkowania energii, dla ktérych mozliwe jest opra-
cowanie pozytywnych wzorcow w tym zakresie nalezy zaliczy¢ nie tylko rynek sprzetu go-
spodarstwa domowego, techniki informacyjnej i oswietleniowy, z uwzglednieniem urza-
dzen kuchennych i sprzetu elektrycznego, techniki w dziedzinie informacji i rozrywki,
os$wietlenia, lecz réwniez, a nawet przede wszystkim rynek domowych technik grzew-
czych, z uwzglednieniem ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej, a takze
klimatyzacji i wentylacji, jak rowniez wtasciwej izolacji cieplnej i standardow stolarki bu-
dowlanej. Istotne znaczenie w zakresie powszechnego wzrostu efektywnosci energetycz-
nej odgrywajg oczywiscie urzadzenia dla przemystu, w tym przede wszystkim rynek pie-
cow przemystowych i rynek napeddéw elektrycznych urzadzen przemystowych.

Réwnie istotne znaczenie wykazuje rynek instytucji sektora publicznego, z uwzglednie-
niem szeroko pojetej administracji publicznej, instytucji edukacyjnych, szpitalnictwa, obiek-
tow sportowych, a takze zagadnien oswietlenia miejsc publicznych i ustug transportowych.

Istnieje wiele przykiadow, w ktérych mozna tworzy¢ i wdraza¢ programy efektywnosci
energetycznej czyli dziatania skupione na grupach odbiorcéw koncowych, ktore zwykle
prowadzg do sprawdzalnej i wymiernej lub mozliwej do oszacowania poprawy efektywno-
Sci energetycznej.

W sektorze zabudowy mieszkaniowej, budynkdéw uzytecznosci publicznej, ustug hotelar-
skich itp., srodki poprawy efektywnosci energetycznej mogq by¢ zwigzane z:

2 ogrzewaniem i chtodzeniem (np. pompy cieplne, nowe efektywne kotty, instalacja lub
unowoczes$nienie pod katem efektywnosci systemow grzewczych i chtodniczych itd.);

2 izolacjg i wentylacjg (np. izolacja $cian i dachow, podwadjne/potrojne szyby w oknach,
pasywne ogrzewanie i chtodzenie);

2 wytwarzaniem cieptej wody uzytkowej (np. instalacja nowych urzadzen, bezposred-
nie i efektywne wykorzystanie w ogrzewaniu przestrzeni, pralkach itd.);

> oswietleniem (np. nowe efektywniejsze zarowki, systemy cyfrowych uktadoéw kontroli,
uzywanie detektorow ruchu w budynkach handlowych itp.);

2 gotowaniem i chtodnictwem (np. nowe bardziej sprawne urzadzenia, systemy odzy-
sku ciepta itd.);

2 pozostatym sprzetem i urzgdzeniami technicznymi (np. urzadzenia do skojarzonego
wytwarzania ciepta i energii elektrycznej, nowe wydajne urzadzenia, sterowniki cza-
sowe dla optymalnego zuzycia energii, instalacja kondensatorow w celu redukcji mo-
cy biernej, transformatory o niewielkich stratach itp.);

> produkcjg energii z odnawialnych zrodet w gospodarstwach domowych i zmniejsze-
nie ilosci energii nabywanej (np. kolektory stoneczne, krajowe zrodia termalne,
ogrzewanie i chtodzenie pomieszczen wspomagane energig stoneczng itd.).
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W sektorze ustugowo-wytworczym mozna wymieni¢ nastepujgce obszary:

2 procesy produkcyjne (np. bardziej efektywne wykorzystanie mediow energetycznych,
stosowanie automatycznych i zintegrowanych systemow, efektywnych trybow ocze-
kiwania itd.);

= silniki i napedy (np. upowszechnienie stosowania elektronicznych urzadzen sterujg-
cych i regulacja przemiang czestotliwosci, napedy bezstopniowe, zintegrowane pro-
gramowanie uzytkowe, silniki elektryczne o podwyzszonej sprawnosci itd.);

> wentylatory i wentylacja (np. nowoczesniejsze urzadzenia lub systemy, wykorzysta-
nie naturalnej wentylacji lub kominéw stonecznych itd.);

2 zarzadzanie aktywnym reagowaniem na popyt (np. zarzadzanie obcigzeniem, sys-
temy do wyrownywania szczytowych obcigzen sieci itd.);

2 wysoko efektywna kogeneracja (np. urzgdzenia do skojarzonego wytwarzania ciepta
lub chtodu i energii elektryczne)).

Jako uniwersalne Srodki poprawy efektywnosci energetycznej, mozliwe do wykorzystania
w wielu sektorach, mozna wskazac:
2 standardy i normy majgce na celu przede wszystkim poprawe efektywnosci energe-
tycznej produktow i ustug, w tym budynkow;
2 systemy oznakowania efektywnosci energetycznej;
2 inteligentne systemy pomiarowe, takie jak indywidualne urzgdzenia pomiarowe wy-
posazone w zdalne sterowanie i rachunki zawierajgce zrozumiate informacje;
> szkolenia i edukacja w zakresie stosowania efektywnych energetycznie technologii
lub technik.

Jako koncowy efekt wyzej wymienionych dziatan wystepuje oszczednos$¢ energii, rozu-
miana jako ilos¢ zaoszczedzonej energii ustalona poprzez pomiar lub oszacowanie zuzy-
cia przed i po wdrozeniu jednego lub kilku srodkow poprawy efektywnosci energetycznej
przy jednoczesnym zapewnieniu normalizacji warunkéw zewnetrznych wptywajacych na
zuzycie energii.

Dla uzyskania poprawy efektywnos$ci energetycznej podejmowane winny by¢ nastepujgce
dziatania:

w sferze zrédet ciepla:
2 modernizacja i rozbudowa zrddet ciepta z uwzglednieniem szerszego wykorzystania

energii woéd geotermalnych lub wykorzystanie innych zrodet prowadzacych wytwa-
rzanie energii elektrycznej i ciepta w uktadzie skojarzonym;

2 optymalizacja pracy uktadéw hydraulicznych zrédet;

2 promowanie przedsiewzieé polegajacych na likwidacji lub modernizacji matych lokal-
nych kottowni weglowych i przechodzeniu ich albo na zasilanie odbiorcow
Z istniejacej sieci cieptowniczej, albo na zmianie paliwa na gazowe (olejowe) lub
z wykorzystaniem instalacji zrodet kompaktowych, wytwarzajacych ciepto ienergie
elektryczng w skojarzeniu i zasilanych paliwem gazowym;
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2 wykorzystanie nowoczesnych kottow weglowych (np. z wymuszonym goérnym Sposo-
bem spalania paliwa, regulacja 1 rozprowadzeniem strumienia powietrza
i jednoczesnym spalaniem wytworzonego gazu, z katalizatorem ceramicznym itp.);

2 popieranie przedsiewzie¢ prowadzacych do wykorzystywania energii odpadowej oraz
skojarzonego wytwarzania energii;

2 wykonywanie wstepnych analiz techniczno-ekonomicznych dotyczacych mozliwosci
wykorzystania lokalnych zrédet energii odnawialnej (energia geotermalna, stoneczna,
ze spalania biomasy) na potrzeby miasta;

w sferze dystrybucii ciepta:
2 pozyskiwanie nowych odbiorcow ciepta z sieci cieptowniczej poprzez wspétfinanso-

wanie inwestycji w zakresie przytgczy i weztow cieptowniczych;

2 wprowadzenie systemu regulacji cisnienia dyspozycyjnego zrodia ciepta opartego na
komputerowo wyselekcjonowanych informacjach zbieranych w newralgicznych punk-
tach sieci cieptowniczej;

w sferze u zytkowania ciepta:
2 promowanie przedsiewzie¢ zwigzanych ze zwiekszeniem efektywnosci wykorzysta-

nia energii cieplnej (termorenowacja i termomodernizacja oraz wyposazanie w ele-
menty pomiarowe i regulacyjne; wykorzystywanie ciepta odpadowego);

2 wydawanie dla nowoprojektowanych obiektow decyzji o warunkach zabudowy
I zagospodarowania terenu uwzgledniajgcych proekologiczng i energooszczedng po-
lityke miasta w zakresie zaopatrzenia w ciepto (np. wykorzystywanie zrodet energii
przyjaznych srodowisku, stosowanie energooszczednych technologii w budownic-
twie, uzasadniony wysoki stopien wykorzystywania energii odpadowej, odzysk ciepta
odpadowego z systemdw wentylacyjnych, wytwarzanie energii w skojarzeniu i in.);

> popieranie i promowanie indywidualnych dziatan wiascicieli lokali polegajacych na
przechodzeniu (w uzytkowaniu na cele grzewcze i sanitarne) na czystsze rodzaje pa-
liwa, energie elektryczng, energie ze zrodet odnawialnych itp.;

w sferze dystrybuciji enerqii elektrycznej:
2 utrzymywanie dystrybucyjnej infrastruktury elektroenergetycznej we wtasciwym sta-

nie technicznym, terminowe wykonywanie przegladdéw linii elektroenergetycznych
z wykorzystaniem nowoczesnych metod diagnostycznych (np. termowizja) i szybkie
reagowanie na stwierdzone odchylenia od stanéw normalnych;

2 wiasciwy dobor mocy transformatoréw w stacjach elektroenergetycznych;

2 zastosowanie nowych technologii np. kabli nadprzewodzacych;

w sferze u zytkowania energii elektrycznej:
> stopniowe przechodzenie na stosowanie energooszczednych Zzrodet Swiatta

w obiektach uzytecznosci publicznej oraz do oswietlenia ulic, placow itp.;

2 przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno-naprawczych i czyszczenia oswie-
tlenia;

> dbatos¢ kadr technicznych obiektéw uzytecznosci publicznej i ustugowej, aby napedy
elektryczne nie byly przewymiarowane i pracowaty z optymalng sprawnoscia;
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2 przesuwanie, w miare mozliwosci, okresow pracy wiekszych odbiornikdw energii
elektrycznej na godziny poza szczytem;

w sferze dystrybuciji gazu:
2 utrzymywanie dystrybucyjnej infrastruktury gazowniczej we wiasciwym stanie tech-

nicznym, terminowe wykonywanie przegladow sieci i szybkie reagowanie na stwier-
dzone odchylenia od stanéw normalnych, szczegolnie nieszczelnosci;

> wiasciwy dobdr przepustowosci Srednic gazociagow;

2 modernizacja sieci stalowych na PE;

w sferze u zytkowania gazu:
2 o0szczedne gospodarowanie paliwem gazowym w zakresie ogrzewania poprzez sto-

sowanie nowoczesnych kottdw o duzej sprawnosci oraz zabiegi termomodernizacyj-
ne, ktérych efektem bedzie zmniejszenie zuzycia gazu;

= racjonalne wykorzystanie paliwa gazowego w indywidualnych gospodarstwach do-
mowych, wyrazajgce sie oszczedzaniem gazu w zakresie przygotowania cieptej wo-
dy uzytkowej oraz w zakresie przygotowania positkow.

10.3 Audyt energetyczny

Przed podjeciem dziatah inwestycyjnych, majgcych na celu racjonalizacje uzytkowania
energii na cele ogrzewania, wymagane jest okreslenie zakresu i potwierdzenie zasadnosci
dziatan na drodze audytu energetycznego.

Audyt energetyczny to ekspertyza stuzgca podejmowaniu decyzji dla realizacji przedsie-
wzie¢ zmniejszajacych koszty ogrzewania obiektu. Celem audytu energetycznego jest za-
lecenie konkretnych rozwigzan technicznych, organizacyjnych wraz z okresleniem ich
opfacalnosci, tj. zwrotu naktaddw.

Audyt energetyczny obiektu budowlanego mozna najogdlniej podzieli¢ na cztery etapy dzia-
tan:
2 krytyczna analiza stanu aktualnego obiektu;
2 przeglad mozliwych usprawnien wraz z okresleniem kosztéw ich realizacji;
2 analiza ekonomiczna optacalnosci uwzgledniajgca o0szczednosci wynikajgce
Z usprawnien;
> kwalifikacja zadan i okreslenie harmonogramu ich realizaciji.

W audycie energetycznym analizowane sg wszystkie mozliwe techniczne procesy prowa-
dzace do obnizenia zapotrzebowania cieplnego przez dany obiekt budowlany. Zaznaczyé¢
nalezy, ze przy specyficznych obiektach budowlanych z pewnych wzgledow technicznych
niektore z ww. dziatan nie mogq byé prowadzone. Przyktadem moga by¢ obiekty objete
ochrong konserwatorskg posiadajgce indywidualng elewacje zewnetrzng z istniejgcymi
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formami charakterystycznymi dla danego okresu w architekturze budowlanej, dla ktorych
wyklucza sie mozliwo$¢ docieplenia scian zewnetrznych.

10.4 Energooszcz edne technologie i rozwi gzania w zakresie wytwarza-
nia, dystrybucjii u zytkowania no snikdéw energii cieplnej

10.4.1 Racjonalizacja u zytkowania energii w systemie cieptowniczym

Racjonalizacja uzytkowania energii w systemie cieptowniczym to szereg dziatan, ktorych
podmiotem beda skiadniki tego systemu, tj. zrodta ciepta oraz system sieci i weztow cie-
ptowniczych odbiorczych. Art.16 ustawy Prawo energetyczne naktada na przedsiebiorstwa
energetyczne obowigzek planowania i podejmowania dziatan, ktére majg na celu racjona-
lizacje produkcji i przesytania energii ze skutkiem w postaci korzystniejszych warunkow
dostawy energii dla odbiorcy koncowego.

Rownolegle rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 2010 r. w sprawie
szczegotowych zasad ksztattowania taryf oraz rozliczen z tytutu zaopatrzenia w ciepto (Dz.
U. Nr 194, poz.1291) wskazuje na obowigzek po stronie przedsiebiorstwa energetycznego
ksztattowania taryf w sposéb zapewniajacy ochrone interesow odbiorcéw przed nieuza-
sadnionym poziomem cen.

Rola miasta szczegolnie istotna jest w wypadku cieptowniczych przedsiebiorstw energe-
tycznych, ktére nie majg obowigzku zatwierdzania swoich planéw rozwojowych. Relacje te
sq szczegOlnie wazne z uwagi na wystepujgcq rozbieznos¢ interesow miasta i przedsie-
biorstwa:
2 miasto chce dla swoich mieszkancow minimalizacji zuzycia energii i zwigzanej z tym
minimalizacji kosztéw ogrzewania,
2 przedsiebiorstwo, chce sprzedacd jak najwiecej ciepta za jak najwyzszg cene.

Systemowe zrodia ciepta oraz sie € dystrybucyjna

Zaréwno zrodla systemowe jak i system dystrybucji ciepta, zaopatrujgce w ciepto miasto
Zakopane, znajduje sie w gestii PEC Geotermia Podhalanska S.A. Gtéwnym akcjonariu-
szem Spoiki jest NFOSIGW (88,15%), a nastepnie miasto Zakopane (7,06%). System ten
jest przedsiewzieciem stosunkowo nowym (rozpoczecie dziatalnosci w Zakopanem - ko-
niec lat 90.), opartym na rozwigzaniach proekologicznych (geotermia+gaz+preizolacja).
Prace modernizacyjne i zwigzane z rozbudowg na instalacjach (obiektach) zrédet syste-
mowych powinny by¢ ukierunkowane na poprawe sprawnosci i efektywnosci ich dziatania.
Istotne jest réwniez, aby przedsiebiorstwo energetyczne dazyto w systemie dystrybucji do
powiekszania rynku zbytu ciepta w powigzaniu ze wzrostem wskaznika mocy zamowionej
I podniesieniem standardu ekologicznego obiektow aktualnie zaopatrywanych w ciepto
z weglowych kottowni lokalnych.

Dziatania te mogg obejmowac przytgczenie do systemu cieptowniczego kottowni weglo-
wych znajdujgcych sie w ekonomicznie i technicznie uzasadnionej odlegtosci.
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Catos¢ dziatan jw. jest planowana i powinna by¢ realizowana przez przedsiebiorstwo
energetyczne. Rola miasta podobnie jak w wypadku systemowych zrédet ciepta, ukierun-
kowana powinna by¢é na minimalizacje skutkow finansowych dla odbiorcy energii oraz
maksymalizacje efektéw ekologicznych.

10.4.2 Racjonalizacja u zytkowania energii w pozasystemowych  zrédtach ciepta

W skali calego miasta istotnym problemem zwigzanym z dbato$cig o podniesienie stan-
dardu czystosci srodowiska naturalnego jest likwidacja tzw. ,niskiej emisji” pochodzacej
z ogrzewan piecowych i przestarzatych kottowni weglowych. Dalsze funkcjonowanie lub
modernizacja tych zrédet bedzie zalezata gtéwnie od sytuacji ekonomicznej i Swiadomosci
ekologicznej whascicieli.

Opracowany w 2009 r. ,Program Ochrony Powietrza dla wojewddztwa matopolskiego”,
w tym — dla strefy nowotarsko-tatrzanskiej (w sktad ktérej wchodzi m.in. miasto Zakopane),
majacy na celu poprawe jakosci powietrza atmosferycznego na terenie miasta, wskazuje
jako podstawowy kierunek dziatan likwidacje starych kottow weglowych i podiaczenie od-
biorcow do msc. Natomiast do dziatan wspierajgcych zaliczono: termomodernizacje oraz
wykorzystanie alternatywnych zrodet energii.

Dziatania te w petni wyczerpujg zdefiniowany w ,Polityce energetycznej Polski do 2030
roku” zakres najwazniejszych elementéw polityki energetycznej realizowanych na szczeblu
regionalnym i lokalnym. Przewiduje sie, ze ich finansowanie nastgpi z udziatem dofinan-
sowania ze srodkéw pozyskanych z Narodowego, Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej, Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, Fun-
duszu Spodjnosci oraz z budzetu gminy (mozliwos¢ udzielania przez gminy dotacji na dzia-
lania pro-ekologiczne realizowane przez inwestorow indywidualnych — sciezka finansowa
otwarta przez nowelizacje ustawy POS w pazdzierniku 2010 r.).

W tabelach ponizej przedstawiono wskaznikowe ceny poszczegoélnych zadan inwestycyj-
nych zwigzanych z modernizacjg obiektu zasilanego z kottowni lokalnej (zapotrzebowanie
ciepta w obiekcie ok. 300 kW). Nie ujeto w nich kosztéw doprowadzenia sieci rozdzielczej
(cieptowniczej i gazowniczej) do granic terenu zajmowanego przez obiekt.

Tabela 10-1. Likwidacja ogrzewaniaw eglowego - podt gczenie do sieci cieptowniczej

Lp. Koszty Jednostka Koszty jednostkowe
1 | Prace projektowe (5%) ZHkw 10
2 | Likwidacja kottowni weglowej zkW 20
3 | Koszt nowych urzadzen — wezla ZHkw 130
4 | Licznik ciepta i regulator pogodowy zkw 20
5 | Koszt instalacji wewnetrznej c.0.* zkW 160
6 | Koszt instalacji wewnetrznej c.w.u.* zkW 55
7 | Koszt przytacza zZHkw 35
8 | Montaz i uruchomienie (10%) zkW 50
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Lp. Koszty Jednostka Koszty jednostkowe
9 |Koszty inne (5% sumy poprzednich) zkW 55
10 SUMA zHkW 535

*opcjonalnie wedtug potrzeb
Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie ofert firm branzowych

Tabela 10-2. Likwidacja ogrzewaniaw eglowego - zabudowa kottowni gazowej wbudowanej

Lp. Koszty Jednostka Koszty jednostkowe
1 |Prace projektowe (5%) zHkW 10
2 | Likwidacja kottowni weglowej zHkW 20
3 | Koszt nowych urzadzen - kotta wraz z palnikami i aparaturg kW 160
4 | Koszt instalacji wewnetrznej c.0.* zHkwW 160
5 | Koszt instalacji wewnetrznej c.w.u.* zHkW 55
6 | Koszt przytacza gazowego z osprzetem zHkW 100
7 | Montaz i uruchomienie (10%) zHkW 50
8 | Koszty inne (5% sumy poprzednich) zHkW 30
9 SUMA zkwW 585

*opcjonalnie wedtug potrzeb
Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie ofert firm branzowych

Przed podjeciem dziatan inwestycyjnych wymagane jest wykonanie audytu energetyczne-
go poszczegolnych obiektow w celu okre$lenia ich doktadnego zapotrzebowania na moc
cieplna, ktora przektada sie na wielkosci i koszty projektowanych urzadzen.
Alternatywnym rozwigzaniem, w sytuacji stale zwiekszajgcych sie réznic cen nosnikow
energii - gazu i wegla, jest modernizacja istniejgcego przestarzatego zrodta na nowocze-
she rozwigzania na bazie wegla. Rozwigzania te wykorzystujg technologie:

2 bezobstugowych kottbw wyposazonych w palniki retortowe i automatyczny system
dozowania paliwa oparty o podajnik slimakowy z odpowiednio skonstruowanym zasobni-
kiem wegla;

2 nowoczesnych kottdbw rusztowych, ze specjalnymi wentylatorami wspomagajgcymi
dopalanie paliwa oraz instalacjami redukujgcymi emisje zanieczyszczen.

Wskaznikowy orientacyjny koszt modernizacji zrodta do kottowni z kottem z paleniskiem
retortowym, przedstawia tabela ponizej (moc kottowni do 300 kW).

Tabela 10-3. Ogrzewanie w eglowe starego typu - kottowniaw  eglowa retortowa wbudowana

Lp. Koszty Jednostka Koszty jednostkowe
1 |Prace projektowe (5%) ztkW 10
2 | Modernizacja kottowni weglowej - budowlanka kW 20
3 | Koszt nowych urzgdzen - kotta z odpylaniem i naweglaniem kW 320
4 | Koszt instalacji wewnetrznej c.0.* ztkW 160
5 | Koszt instalacji wewnetrznej c.w.u.* ztkW 55
6 |Instalacje ztkW 100
7 | Montaz i uruchomienie (20%) ztkW 135
8 | Koszty inne (10% sumy poprzednich) kW 80
9 SUMA zkW 880

*opcjonalnie wedtug potrzeb
Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie ofert firm branzowych
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Konieczne jest takze podjecie dziatan dotyczacych zmiany sposobu ogrzewania mieszkan
Z piecow i ogrzewan etazowych weglowych na rzecz systemu cieptowniczego, ogrzewania
gazowego lub elektrycznego. W przypadku domow jednorodzinnych mozliwe jest takze
zastosowanie ekologicznych bezobstugowych kottow weglowych oraz np. wykorzystanie
zrodet energii solarnej, tj. kolektorow stonecznych.

Ponizej przedstawiono zakres koniecznych inwestycji w celu zmiany sposobu zasilania
Z ogrzewania weglowego na rzecz trzech systemow:

Podtaczenie do systemu cieptowniczego:
2 zainstalowanie w bloku pionow cieptowniczych wraz z odgatezieniami do poszcze-
golnych mieszkanh oraz licznikbéw ciepta na wejsciu do mieszkania;
2 zamontowanie w mieszkaniach grzejnikdw wraz z zaworami termoregulacyjnymi;
2 przygotowanie pomieszczenia na wezet cieplny i zabudowa wezia;
2 podigczenie budynku do systemu cieptowniczego.

Podtgczenie do systemu gazowniczego:
2 zainstalowanie w bloku pionoéw c.0. wraz z odgalezieniami do poszczegolnych
mieszkan oraz licznikéw ciepta na wejsciu do mieszkania,
2 zamontowanie w mieszkaniach grzejnikdw wraz z zaworami termoregulacyjnymi;
2 przygotowanie pomieszczenia na kottownie gazowg i zabudowa kottéw;
2 podigczenie budynku do systemu gazowniczego.

Podtaczenie do systemu elektroenergetycznego:
2 przygotowanie sieci elektroenergetycznych do zwiekszonego poboru mocy;
2 wymiana licznikdw jednofazowych na liczniki tréjfazowe dwustrefowe;
2 zamontowanie w mieszkaniach grzejnikow elektrycznych wraz z regulatorami tempe-
ratury lub zabudowa w istniejgcych piecach kaflowych grzalek elektrycznych
Z regulatorami temperatury.
Wstepnie oszacowane koszty takiego przedsiewziecia dla modelowego budynku miesz-
kalnego czterokondygnacyjnego (15 mieszkan o tgcznej powierzchni uzytkowej 750 m?
I sumarycznym zapotrzebowaniu mocy cieplnej rzedu 60 kW) przedstawiono ponizej.

System cieptowniczy:

instalacja wewnetrzna c.o. 42 000 zi,
wezet cieplny 16 000 z,
przytacze cieptownicze do budynku 3 800 zt,
razem: 61 800 zt;

System gazowniczy:

instalacja wewnetrzna c.o. 42 000 zi,
kottownia gazowa 20 000 zt,
przytacze gazowe do budynku 3 000 zt,
razem: 65 000 zk;
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System elektroenergetyczny:

instalacja wewnetrzna z licznikami 26 000 zt,
grzejniki elektryczne 16 000 zt,
przylacze elektryczne 9 600 zt,
razem: 51 600 zt.

Przed wykonaniem inwestycji polegajacej na konwersji ogrzewania z weglowego na sys-
tem cieptowniczy (lub inne oparte na paliwie ekologicznym) wymagane jest potwierdzenie
wielkosci energetycznych budynku w celu okreslenia jego doktadnego zapotrzebowania na
moc cieplng i roczne zuzycie ciepta, czyli wykonanie audytu energetycznego budynku.

W przypadku niewielkich kottowni bedacych wiasnoscig przedsiebiorstw prywatnych oraz
palenisk doméw jednorodzinnych, o ich funkcjonowaniu lub modernizacji decydowa¢ be-
dzie jedynie sytuacja ekonomiczna i Swiadomosc¢ ekologiczna spoteczenstwa. W tym wy-
padku Miasto rowniez moze dgzy¢ do poprawy sytuacji poprzez dziatania zwigzane z pod-
noszeniem swiadomosci ekologicznej mieszkancOw oraz dziatania preferujgce przedsie-
biorstwa oraz indywidualnych konsumentow ciepta, ktdrzy zrezygnujg z dotychczasowego
zasilania paliwem statym na rzecz ekologicznego sposobu ogrzewania.

Pomocg w tym zakresie mogtoby by¢ podijecie przez Miasto inicjatywy w zakresie opraco-
wania programu ograniczenia niskiej emisji dla zabudowy indywidualnej. W ramach tego
programu mozna okresli¢ zrodta oraz poziomy dofinansowania inwestycji zwigzanych
z zastosowaniem ekologicznych urzgdzen grzewczych.

10.4.3 Racjonalizacja u zytkowania ciepta u odbiorcéw

Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie nosnikoéw energii u odbiorcéw ukierunkowa-
ne winny by¢ na:

2 dzialania termomodernizacyjne;

2 stymulowanie rozwoju budownictwa energooszczednego;

2 indywidualne rozliczanie odbiorcow.

Dziatania usprawniajgce i poprawiajgce uzytkowanie ciepta podejmowane sg przez wia-
Scicieli danych obiektow budowlanych.

Prowadzone zmiany technologiczne w budownictwie sprowadzajg sie do zastosowania
nowych, tatwych, prostych w obstudze konstrukcji, nowych materiatbw o polepszonych
wiasciwosciach technicznych. Ogélny proces zmian prowadzonych w nowoczesnym bu-
downictwie sprowadzony jest do:

2 uzyskania obiektu o prostym i krotkotrwatym procesie prowadzenia budowy;

2 korzystania z nowych lub ulepszonych materiatbw o dobrych parametrach zaréwno

konstrukcyjnych jak i cieplnych;
2 uzbrojenia budynku w instalacje wewnetrzne wykonane w nowoczesnym systemie;
2 uzbrojenia budynku w urzadzenia o wysokim stopniu sprawnosci.
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Obiekty nowobudowane winny spetni¢ oczekiwanie uzytkownika, zarowno w zakresie wy-
gladu, funkcjonalnosci, jak i w zakresie niskich kosztéw uzytkowania.

W stosunku do istniejgcych obiektow budowlanych, prowadzi sie dziatania modernizacyjne
polegajace na wymianie poszczegolnych elementéw budynku, wprowadzanie dziatan po-
prawiajacych izolacyjno$¢ obiektu, tj. zmniejszenie strat ciepta np. w wyniku likwidacji nie-
szczelnosci. W procesie modernizacyjnym wprowadza sie juz istniejgce ulepszone i nowe
technologie.

Nalezy zaznaczyc, ze kazdy element obiektu budowlanego posiada wtasny okres uzytko-
wania, przez ktory spetnia swoje wtasciwosci. Modernizacja obiektow budowlanych jest
prowadzona w okreslonym zakresie i w stosunku do tych elementéw, w ktorych ze wzgle-
dow technicznych mozna dokonac¢ czesciowej lub catkowitej wymiany.

Jednym z dziatan w zakresie zmniejszenia zapotrzebowania cieplnego budynku jest pro-
wadzenie dziatan termomodernizacyjnych. Termomodernizacja to poprawienie istniejgcych
cech technicznych budynku w celu uzyskania zmniejszenia zapotrzebowania ciepta do
ogrzewania. Termomodernizacja obejmuje zmiany budowlane oraz zmiany w systemie
ogrzewania.

W przypadku systemu cieptowniczego Zakopanego, ze wzgledu na jego stosunkowo mio-
dy wiek oraz zastosowanie wysokosprawnych technologii, wskazane jest — przy racjonali-
zacji uzytkowania ciepta — zwrdcenie dziatan bardziej w kierunku modernizacji budowla-
nych.

Tabela 10-4. Mo zliwe zabiegi termomodernizacyjne budowlane

Lp. Rodzaj elementu Cel zabiegu Sposob realizacji
Sciany zewnetrzne i $ciany . . .
e . d Zwiekszenie izolacyjnosci . .
oddzielajgce pomieszczenia o : S TS . Ocieplenie dodatkowg warstwa
1 o termicznej i likwidacja mostkéw | . . . :
réznych temperaturach (np. od cienlnveh izolacji termicznej
klatki schodowej) piny
> Fragmen'gy scian zewnetrznych Leps_z_e Yvykorzystame ciepta od Ekrany za-grzejnikowe
przy grzejnikach grzejnikow
3 | Stropodachy i stropy poddasza ZW|Q_kszer_1|e izolacyjnosci _Omep_l_enle d_odatl_<0wq warstwa
termicznej izolacji termicznej
Stropy nad piwnicami nie
4 ogrzewanymi i podiogi parteru | Zwiekszenie izolacyjnosci Ocieplenie dodatkowg warstwa,
w budynkach nie termicznej izolacji termicznej
podpiwniczonych
Zmniejszenie niekontrolowanej .
o > Uszczelnienie
infiltracji
Dodatkowa szyba lub warstwa
Zwiekszenie izolacyjnosci folii, zastosowanie szyb ze
. Okna, $wietliki dachowe. termicznej Zﬁ?eecrj]alnego szkta lub wymiana
Swietliki okienne w piwnicach — - - -
Zmniejszenie powierzchni
przegrod zewnetrznych o Czesciowa zabudowa okien
wysokich stratach ciepta
Okresowe zmniejszenie strat Lo .
. Okiennice, zaluzje, zastony
ciepta
. Zmniejszenie niekontrolowanej o
6 | Drzwi zewnetrzne o - Uszczelnienie
infiltracji
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Lp. Rodzaj elementu Cel zabiegu Sposob realizacji
Ograniczenie strat uzytkowych Zastony, automatyczne
zamykanie drzwi

Zwiekszenie izolacyjnosci Ocieplenie lub wymiana na
termicznej drzwi o lepszej termice

7 | Loggie, tarasy, balkony _Utwo_rzeme przestrzen Obudowa
izolujgcych

8 | Otoczenie budynku Zmn|ejszen|e odd2|ai_ywan Ostony prze’g|WW|’a,trowe
klimatycznych (np. wiatru) (ekrany) roslinnosé ochronna

Zr6dio: opracowanie wiasne

Mocno spopularyzowane w naszym kraju w ostatnim czasie stato sie rozliczanie kosztéw
zuzycia energii cieplnej w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych wedtug tzw. podziel-
nikdw kosztu. Nie jest to jednak rozwigzanie spotecznie w petni sprawiedliwe z nastepuja-
cych powodéw:

2 brak rozwigzan prawnych w tym zakresie;

> brak rzetelnych wskaznikow przeliczeniowych dla réznie usytuowanych mieszkan
w budynku - kazda firma stosuje wtasne wskazniki przyjete najczesciej na podstawie
doswiadczen z krajow zachodnich, ktorych warunki klimatyczne nie sgq adekwatne do
warunkow polskich;

> rozliczanie kosztow odbywa sie na wszystkie zasoby danego administratora,
a powinno odbywac sie na dany wezet cieplny;

2 ,praca’ podzielnikbw w okresie poza sezonem grzewczym - w mieszkaniach najbar-
dziej nastonecznionych wystepuje najwieksze odparowanie czynnika, a co za tym
idzie majg wiekszy udziat w kosztach — rozliczenie winno wiec obejmowaé wytgcznie
sezon grzewczy.

Dlatego nie zaleca sie stosowania tego typu rozwigzan w budynkach mieszkalnych, cho-
ciaz stanowi ono dla odbiorcow motywacje do bardziej oszczednego korzystania z energii
cieplnej. Optymalnym rozwigzaniem bytoby rozliczanie kosztéw wg indywidualnych liczni-
kow ciepta lub przynajmniej dla okreslonego pionu.

Przed podjeciem dziatan inwestycyjnych majgcych na celu racjonalizacje uzytkowania
energii na cele ogrzewania wymagane jest okreslenie zakresu i potwierdzenie zasadnosci
dziatan na drodze audytu energetycznego.

Analiza dziata n w zakresie termorenowacji budynkow wielorodzinnych
Przy ocenie potencjalnych dziatah termorenowacyjnych nalezy bezwzglednie zwrocic

uwage na dwa istotne zagadnienia:

2 kazdy budynek wymaga indywidualnego potraktowania, przy czym nie tyle chodzi tu
o dobor parametrow projektowych, a o sprawdzenie czy wystepujg szczegolnie new-
ralgiczne miejsca (mostki cieplne, miejsca przemarzania itp.). Dlatego termorenowa-
cja kazdego budynku musi by¢ poprzedzona audytem energetycznym, ktéry poza
doborem optymalnego rozwigzania, winien stuzyé sprawdzeniu wystepowania
wspomnianych miejscowych usterek cieplnych. Koszt takiego audytu zostaje
uwzgledniony w okre$laniu kosztu koniecznych dziatan termorenowacyjnych;

2 element poddany termorenowacji musi znajdowa¢ sie w odpowiednim stanie tech-
nicznym. Docieplane sciany muszg by¢ wolne od gtuchych tynkow, podciekan lub
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podpetzan wilgoci itp. Zatem audytowi energetycznemu winien towarzyszy¢ audyt
ogolnobudowlany, a prace termorenowacyjne winny by¢, stosownie do potrzeb, po-
przedzone pracami remontowymi.

Dziatania w zakresie docieplenia $cian zewn etrznych
Docieplanie moze by¢ realizowane:

2 w technologii suchej: ptyty z materiatu izolacyjnego (wetha mineralna) mocowane sg
do Scian i pokrywane warstwg ostonowag np. sidingiem;

2 w technologii mokrej: ptyty z materiatu izolacyjnego (prawie zawsze styropian choé¢
istnieje rowniez technologia oparta na wetnie mineralnej) i pokrywane odpowiednim
tynkiem.

Docieplanie scian zewnetrznych jest technologig dobrze opanowana, a paleta ofert firm
zajmujacych sie tego typu dziataniami jest bogata.

Na koszt wykonania sktadajg sie:
2 koszt materiatow, w przyblizeniu proporcjonalny do grubosci izolacij;
2 koszt robocizny, w duzo mniejszym stopniu zalezny od grubosci izolacji;
> koszt przygotowania i wykorzystania rusztowan, catkowicie niezalezny od grubosci
izolacji, natomiast zalezny od wysokos$ci budynku.

Docieplenie dachow i stropodachow
Sposob wykonania docieplenia dachéw i stropodachow zalezy od rodzaju konstrukcji po-

taci dachowych, jednak najczesciej stosuje sie metody suche.

W przypadku poddaszy niskich, przetazowych, nie majacych dostepu z wewnatrz budynku
ocieplenie wykonuje sie przez otwory wykonane w czesci dachowej.

W poddaszach, gdzie istnieje tatwy dostep, potozenie dodatkowej warstwy materiatu izola-
cyjnego jest operacjg prostq i tanig (koszt materiatu + koszt robocizny potozenia warstwy).
Rzeczywisty koszt wykonania docieplenia mozna okresli¢ tylko indywidualnie dla kazdego
Z budynkow, w zaleznosci od mozliwej do zastosowania technologii.

Doszczelnienie oraz wymiana nieszczelnych drzwi i o kien:
2 doszczelnianie istniejgcej stolarki budowlanej - odbywa sie z wykorzystaniem uszcze-

lek z odpowiednich profili gumowych lub z gabki i nalezy do najtanszych dziatan ter-
morenowacyjnych. Korzysci sg trudne do oceny - zalezg gtéwnie od stopnia nie-
szczelnosci okien przed uszczelnieniem;

2 wymiana nieszczelnej stolarki budowlanej - jej koszt moze by¢ bardzo zr6znicowany.
Zalezy on m.in. od: materiatu ramy okiennej (drewno, PCW), rodzaju oku¢ budowla-
nych, wymiaru okien, wielkosci zamowienia, rodzaju zastosowanych szyb (ozdobne,
refleksyjne, antywtamaniowe oraz o réznym wspétczynniku przenikania ciepta).

Monta z zagrzejnikowych ptyt refleksyjnych
Ekrany zagrzejnikowe montuje sie za grzejnikami umieszczonymi na zewnetrznych scia-

nach budynkéw. Ekrany zagrzejnikowe to rodzaj lokalnej izolacji wewnetrznej scian bu-
dynkdéw w rejonie potozonym za grzejnikami ciepta.
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Na podstawie danych z wielu realizacji dokonanych termomodernizacji mozna okresli¢
pewne przecietne efekty zyskow ciepta po przeprowadzeniu poszczegoélnych dziatan ter-
momodernizacyjnych. Przedstawia to ponizsza tabela.

Tabela 10-5. Zestawienie przeci etnych efektow uzysku ciepta w stosunku do stanu pop rzedniego
Obnizenie zu zycia ci epta
Lp. Spos6b uzyskania oszcz edno sci w stosunku

do stanu poprzedniego

5-15%

Wprowadzenie w wezle cieplnym automatyki pogodowej oraz
urzadzen regulacyjnych

Wprowadzenie hermetyzacji instalacji i izolowanie przewodow,
2 przeprowadzenie regulacji hydraulicznej i zamontowanie 10-25%
zawordw termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach

3 Wprowadzenie podzielnikéw kosztow 0k.10-15 %
4 Wprowadzenie ekrandw zagrzejnikowych ok. 2-3 %
5 Uszczelnienie okien i drzwi zewnetrznych 5-8%

6 Wymiana okien na 3 szybowe ze szklem specjalnym 10-15%

7 Ocieplenie zewnetrznych przegréd budowlanych ($cian, dachu,
stropodachu — bez okien)
Zrédto: ,Termomodernizacja Budynkéw. Poradnik Inwestora” - Krajowa Agencja Poszanowania Energii
S.A.Warszawa 1999.

10-25%

Nalezy zwroci¢c uwage, ze okreslenie efektow w przypadku podjecia dwdch lub wiecej
usprawnien wymienionych w powyzszej tabeli nie jest sumag arytmetyczng poszczegoinych
dziatan.

Oceny stanu zaawansowania dziatan termomodernizacynych na terenie miasta dokonano
na podstawie wynikow akcji ankietowej skierowanej do wiascicieli i administratoréw zaso-
bow mieszkaniowych.

Zinwentaryzowane dziatania termomodernizacyjne w zabudowie wielorodzinnej na terenie
Zakopanego, przedstawiajg sie nastepujaco:

=» Zakopianska Spétdzielnia Mieszkaniowa:

» ocieplenia budynkéw prowadzone byly w latach: 2000-2010; w tym — w catosci ocie-
plono 20% zasob6w mieszkaniowych (pozostate budynki ocieplone sg czesciowo);
we wszystkich budynkach wykonano docieplenia dachéw;

» wszystkie budynki wyposazone sg w zawory termoregulacyjne z podzielnikami kosz-
tow;

» wymiane okien piwnicznych, klatki schodowej i drzwi wejsciowych wykonano:

v' w catosci — w 40% zasobow
v' czesciowo — w 60% zasobéw
=» Zakopianskie TBS Tatrzanska Komunalna Grupa Kapitatowa Sp. z 0.0.:

» przeprowadzone w latach 2002-2010 ocieplenia budynkéw, pozwolity na ocieplenie
50% zasobow mieszkaniowych;

» w zawory termoregulacyjne z podzielnikami kosztéw wyposazonych jest 45% bu-
dynkow;

» wymiane drzwi i okien przeprowadzono w 36% zasobow mieszkaniowych;

=» Spoéidzielnia Mieszkaniowa ,Pardatéwka”:

» w 2009 r. wykonano ocieplenia dachoéw — 34% powierzchni wymaganej do ocieple-

nia,;
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» w 2009 r. wymieniono zawory termoregulacyjne z podzielnikami kosztéw.

Na podstawie obecnie obowigzujgcych przepiséw dokonuje sie oceny energetycznej i spo-
rzadza wazne przez okres 10 lat Swiadectwa, dla nastepujacych budynkow:

2 nowowzniesionych;

2 rozbudowanych, nadbudowanych, przebudowanych, odbudowanych oraz dla ktérych
prowadzone sg roboty budowlane majgce wpltyw na podniesienie ich standardu
energetycznego, w przypadku gdy koszt tych dziatan jest rowny lub wiekszy od 25%
wartosci odpowiadajgcej kosztom odtworzenia budynku;

2 w ktorych zmieniono sposéb uzytkowania;

2 sprzedawanych lub wynajmowanych, w tym takze lokali mieszkalnych;

a takze przy ustanowieniu spétdzielczego lokatorskiego prawa do lokalu mieszkalnego
oraz odptatnego zbyciu spétdzielczego wtasnosciowego prawa do lokalu.

W przypadku kottéw, systemow klimatyzacji oraz instalacji ogrzewczych pracujgcych na
potrzeby budynkéw i lokali mieszkalnych kontroli polegajacej na ocenie efektywnosci
energetycznej oraz doboru ich wielkosci do potrzeb uzytkowych, podlegaja:
> kotly na paliwo stale, ciekle i gazowe o mocy cieplnej w zakresie 20+100 kW (co
najmniej raz na 10 lat);
> kotly na paliwo state lub ciekte o mocy cieplnej powyzej 100 kW (co najmniej raz na
2 lata);
> kotly na paliwo gazowe o mocy cieplnej powyzej 100 kW (co najmniej raz na 4 lata);
2 urzadzenia chtodnicze o mocy wiekszej niz 12 kW (co najmniej raz na 5 lat).
Ponadto jednorazowej kontroli zostalty poddane kotty na paliwo stale, ciekle i gazowe
0 mocy cieplnej powyzej 20 kW wraz z instalacjg ogrzewcza, ktére sg uzytkowane co naj-
mniej 15 lat.

Maksymalne dopuszczalne wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta oraz minimalne do-
puszczalne wartosci oporu cieplnego poszczegoélnych elementéw budowlanych budynku,
zostaty okreslone w dwoch nastepujacych rozporzadzeniach Ministra Infrastruktury:

2 rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
z 2002 r. Nr 75, poz.690 z pGzniejszymi zmianami);

2 rozporzadzeniach Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczego-
lowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termo-
modernizacyjnego (Dz.U. z 2009 r. Nr 43, poz.346).

Zakitada sie, ze zgodnie z ww. przepisami nowopowstajgce na obszarze miasta obiekty
muszg spetnia¢ nastepujace kryteria izolacyjnosci przegrod zewnetrznych:
1. dla $cian zewnetrznych < 0,25 W/(m?K);
2. dla stropodachéw i stropoéw pod nieogrzewanym poddaszem lub nad przejazdem
< 0,22 W/(m?K);
3. dla stropow nad nieogrzewanymi piwnicami i zamknietymi przestrzeniami podpod-
logowymi< 0,5 W/(m?K);

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Zakopane

143



energoekspert sp. zo. o.
energia i ekologia

4. dla okien w $cianach w IV i V strefie klimatycznej < 1,7 W/(m?K).

Notowany w ostatnich latach systematyczny spadek zapotrzebowania ciepta w zabudowie
wielorodzinnej poditgczonej do systemu cieptowniczego jest wynikiem zarowno wykona-
nych dziatan termomodernizacyjnych, jak i nie zwigzanych z dziataniami termomoderniza-
cyjnymi redukcji mocy zaméwionej po stronie odbiorcéw. Zaktada sie, ze nie zwigzane
z dziataniami inwestycyjnymi redukcje mocy zamowionej nie bedg w latach nastepnych
wystepowaly z takim nasileniem jak w minionym okresie - z uwagi na ustabilizowany
w chwili obecnej uktad zarzadzania systemem cieptowniczym, a takze przepisy 8§ 41 ust.2
rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 2010 r. w sprawie szczegoétowych
zasad ksztattowania i kalkulacji taryf oraz rozliczen z tytutu zaopatrzenia w ciepto (Dz.U.
Nr 194, poz.1291), przyznajace przedsiebiorstwu energetycznemu prawo do dokonania
w sezonie grzewczym kontroli prawidtowosci okreslenia przez odbiorce zamdowionej mocy
cieplnej w przypadku gdy zamdwiona przez odbiorce moc cieplna jest mniejsza od mocy
cieplnej okreslonej w umowie o przytgczenie danego obiektu do sieci cieptowniczej albo
gdy wartosci wspotczynnika wykorzystania zamowionej mocy cieplnej znacznie r6znig sie
od wartosci technicznie uzasadnionych. Sprawdzenie to moze by¢ dokonane na podstawie
odczytow wskazan uktadu pomiarowo-rozliczeniowego oraz obliczen przeprowadzony
zgodnie z zapisami ww. rozporzadzenia (841, ust.3).

Obecnie w sposéb indywidualny dziatajgce spotdzielnie mieszkaniowe oraz wspolnoty
mieszkaniowe okreslajg zakres dziatan remontowych, w tym dziatan racjonalizujgcych
uzytkowanie ciepta. Kazda spétdzielnia i wspdlnota mieszkaniowa w stosunku do wia-
snych zasobdéw mieszkaniowych przygotowuje plany realizacyjne obecnych i przysztych
inwestycji. Przy podejmowaniu inwestycji znaczacych w zakresie racjonalizacji ciepta
podmioty te mogq korzystac z istniejgcych programow wspierajgcych tego typu inwestycje.
Czionkowie spotdzielni, wspdélnot mieszkaniowych mogq podejmowac¢ wiasne dziatania
w zakresie np. wymiany stolarki okiennej. Sposob partycypacji kosztow ze strony spot-
dzielni z tzw. funduszu remontowego jest okreslony w wewnetrznych odrebnych regulami-
nach przyjetych uchwatg spétdzielni.

Obecne mozliwosci wsparcia finansowego dziatan w zakresie racjonalizacji ciepta:
> zakres wsparcia wynikajacy z ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu ter-
momodernizacji i remontéw (Dz.U. Nr 223, poz.1459 z p6zn. zm.),
2 dofinansowanie z budzetu gminy lub powiatu,
2 szeroki rynek kredytowy (np. tzw. kredyty remontowe) istniejgcy na rynku bankowym,
2 wsparcie finansowe z istniejgcych funduszy ekologicznych.

Zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna

Zgodnie z terminologig zawartg w art.3 punkt 2a ustawy Prawo budowlane przez budynek
mieszkalny jednorodzinny nalezy rozumie¢ budynek wolno stojgcy albo budynek w zabu-
dowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy zaspokajaniu potrzeb mieszkanio-
wych, stanowigcy konstrukcyjnie samodzielng catos¢, w ktorym dopuszcza sie wydzielenie
nie wiecej niz dwoch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzyt-
kowego o powierzchni catkowitej nie przekraczajgcej 30% powierzchni catkowitej budynku.
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Indywidualny uzytkownik budynku jednorodzinnego moze przeprowadzi¢ analogiczne
dziatania w zakresie racjonalizacji uzytkowania ciepta w zakresie termorenowacji, jaka
przedstawiono w stosunku do obiektow wielorodzinnych.

Ogolna dostepnosc¢ i szeroka mozliwos¢ wyboru na rynku réznych systeméw ogrzewania
budownictwa indywidualnego oraz mozliwosc¢ korzystania z form wspomagajgcych finan-
sowo procesy modernizacyjne i remontowe spowodowata, ze od potowy lat 80 obserwuje
sie proces wymiany np. indywidualnych wyeksploatowanych kottéw na kotty nowe o wiek-
szym wskazniku sprawnosci, wymiany systemu zasilania (np. przejscie z paliwa statego na
gazowe), wymiana grzejnikow itp.

Nalezy zaznaczy¢, ze nowe kotly sg wsparte petng automatyka, ktéra umozliwia indywidu-
alng korekte oczekiwanej temperatury w pomieszczeniu. System automatyki umozliwia
réwniez wprowadzenie programu umozliwiajgcego prace systemu w okreslonym przedzia-
le czasowym. System pozwala dostosowa¢ zmienne oczekiwane temperatury w pomiesz-
czeniu w roznych okresach dobowych.

Wiasciciele obiektow jednorodzinnych, majg szeroki zakres dostepnosci do nowych tech-
nologii w zakresie dziatan wptywajacych na zmniejszenie zapotrzebowania cieplnego bu-
dynku i zmniejszenie kosztow eksploatacji przy zachowaniu efektu komfortu cieplnego.
W nowym budownictwie jednorodzinnym zwieksza sie stopien obiektow, ktore wykorzystu-
ja niekonwencjonalne zrodta energii.

Wiasciciele obiektéw jednorodzinnych, rowniez moga ubiega¢ sie o istniejace formy
wsparcia przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych. Mozliwosci wsparcia finansowego dzia-
tan w zakresie racjonalizacji ciepta:
> zakres wsparcia wynikajgcy z ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. 0 wspieraniu ter-
momodernizacji i remontéw (Dz.U. Nr 223, poz.1459 z p6zn. zm.),
2 szeroki rynek kredytowy (np. tzw. kredyty remontowe) istniejgcy na rynku bankowym,
> dofinansowanie z budzetu gminy w zakresie termomodernizacji budynkow
(w zwigzku ze zmiang ustawy POS, pazdziernik 2010 r.).

Obecnie indywidualny inwestor — wtasciciel, sam podejmuje decyzje o prowadzeniu dzia-
lan w zakresie modernizacji wlasnego zrodta ciepta oraz dziatan w zakresie termomoder-
nizacji. Przy podjeciu decyzji o okreslonym sposobie realizacji indywidualny inwestor ma
mozliwosé korzystania z informacji udzielanych przez przedstawicieli technicznych po-
szczegolnych firm dziatajacych na rynku w zakresie systemoOw ogrzewania i docieplania
budynkow indywidualnych oraz z istniejgcego rynku medialnego - specjalistycznych wy-
dawnictw z zakresu budownictwa.

Budynki u zyteczno sci publicznej

Zlokalizowane obiekty uzytecznosci publicznej w obszarze miasta charakteryzujg sie sze-
rokim zakresem architektonicznym i z tego wzgledu nie przeprowadzono szczegdétowej
analizy efektow cieplnych w stosunku do tych obiektow. Przy tego typu budynkach nalezy
przeprowadzi¢ indywidualne audyty energetyczne, ktére uwzglednig indywidualne zapo-
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trzebowanie cieplne dla danego typu obiektu oraz mozliwosci ich realizacji z punktu wi-
dzenia architektury.

W stosunku do obiektow uzytecznosci publicznej zatozono, ze dziatania termomoderniza-
cyjne polegajace na etapowej wymianie stolarki okiennej, docieplaniu $cian w obiektach,
w ktérych warunki architektoniczno-konstrukcyjne umozliwiajg podijecie takich dziatan, wy-
niesie okoto 10% (wskaznik sumaryczny - przyjety na podstawie analogii do analiz prze-
prowadzanych w zasobach obiektow uzytecznosci publicznej w innych miastach) w sto-
sunku do obecnego zapotrzebowania cieplnego.

W ramach bilansu obiektow uzytecznosci publicznych znaczaca pozycjg sg obiekty szkol-
nictwa publicznego (m.in.: przedszkola, szkoty podstawowe, szkoty zawodowe, gimnazja,
licea, zespoty i kompleksy szkolne, itp.). Wiele tych obiektow, to budynki wiekowe, bedace
w zlym stanie technicznym - szczegoélnie w zakresie stanu cieplnego tych obiektow. Ten
obecny stan spowodowany jest istniejgcymi zasztosciami niedokapitalizowania dziatan
remontowych i modernizacyjnych.

Tabela 10-6. Przyktadowa analiza energetyczno—koszt owa dla typowego obiektu szkolnego

Powierzchnia

Powierzchnia

Koszt

Q [kwW] Q [kW] . . . . Koszt wymiany Suma
Budynek $cian przeznacz. | okien przezn. do | docieplenia R . .
szkolny prze;d . po na docieglenie wymiany $cian stolarki okiennej kosztow
modernizacj q | modernizacji [m?] [m?] (21 [z] [z]
Powierzchnia
uzytkowa:
2 400 m? 176,8 121,2 1540 480 127 200 192 000 319 200
i kubatura:
8 400 m*

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie ofert firm branzowych

Termomodernizacja jw. to droga zwigzana z wydatkowaniem znacznych srodkoéw finanso-
wych. Przy wiasciwej analizie wielkosci energetycznych zwigzanych z zasilaniem budynku,
czy grupy budynkéw mozna niskonaktadowo (np. przez negocjacje umow dostawy energii,
zoptymalizowanie pracy urzadzen itp.) znacznie ograniczy¢ koszty i zuzycie energii w obiek-
cie.

Uwarunkowania ekonomiczne zaspokajania potrzeb grzewczy ch

Dla odbiorcy ustugi, jakg jest zaopatrzenie w energie cieplng, najwazniejsza jest cena
ogrzewania, a w mniejszym stopniu takie czynniki, jak pewnos¢ zasilania czy wygoda
uzytkowania.

W ostatnim czasie w odbiorze spotecznym coraz wazniejszy staje sie czynnik ekologiczny.

Poréwnanie cen poszczegolnych nosnikow energii oraz $rednich cen energii cieplnej
w systemie cieptowniczym przedstawione zostato w sposéb szczegdétowy w rozdz. 7 ni-
niejszego opracowania. Zestawienie kosztow nosnikoOw energii obrazuje wydatek na wy-
produkowanie jednostki energii na bazie konkretnego nosnika. Istotny wpltyw na poziom
kosztéw zaopatrzenia w energie ma jej poziom zuzycia, ktéry jest uzalezniony od izolacyj-
nosci budynku.
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Na ponizszym wykresie zestawiono koszty poszczegolnych nosnikdéw energii cieplnej ko-
niecznej do ogrzania jednego metra kwadratowego powierzchni dla zabudowy mieszka-
niowej (o powierzchni uzytkowej 350 m?), na terenie miasta w warunkach przed i po prze-
prowadzonych dziataniach termomodernizacyjnych, dla ktérych osiggnieto obnizenie
wskaznika zapotrzebowania na ciepto ze 110 W/m2 na 70 W/m?2.

Wykres, okreslajgc relacje kosztow nosnikow energii w miescie, wskazuje na ogrzewania
Z zastosowaniem systemu cieptowniczego, gazu i wysokiej jakosci paliwa weglowego, jako
najtansze rozwigzania.

Wykres 10-1 Poréwnanie kosztow no $nika energii [zt/m na rok] dla ogrzewania budynku o po-
wierzchni 350 m ?

110,00

10,m B bez termarenawacii

M po termorenowadi

50,00
50,00

70,00
0,00
50,00
40,00
30,00 1

0,00

-
0,00

wedid katmien- wediel ka- weedicd ka- system gazr Temry energia elek- ol opshowsy gaz phminy
ny - kociotretor- mienny —kociot mienny — piec ciephonni- tryczna (G412 lekki (propan)
tonaey stdovey CIy F0% noc 305

dzieri)

Zr6dio: opracowanie wiasne

10.5Racjonalizacja u zytkowania paliw gazowych

Przy rozpatrywaniu dziatan zwigzanych z racjonalizacjg uzytkowania paliw nalezy wzig¢
pod uwage caly cigg logiczny operacji zwigzanych z ich uzytkowaniem:

2 pozyskanie paliw;

> przesyt do miejsca uzytkowania;

2 dystrybucja;

2 wykorzystanie paliw gazowych;

2 wykorzystanie efektow stosowania paliw gazowych.

W tym ciggu pozyskanie paliw pozostaje catkowicie poza zasiegiem wtadz Miasta Zako-
panego (zaréwno pod wzgledem geograficznym jak i organizacyjno-prawnym), a co wiecej
W znacznej mierze poza granicami Polski, stad kwestia ta zostata catkowicie pominieta.
Rowniez problemy zwigzane z dlugodystansowym przesylem gazu stanowig zagadnienie
o charakterze ponadlokalnym, ktére powinno by¢ analizowane w skali nawet ponadwoje-
wodzkiej.
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Pozostate problemy sg natomiast zagadnieniami, ktére winny by¢ analizowane z punktu
widzenia polityki energetycznej Zakopanego. Stad tez zostaly one omowione w kolejnych
rozdziatach.

10.5.1 Zmniejszenie strat gazu w systemie dystrybucj i

Dziatania zwigzane z racjonalizacjg uzytkowania gazu zwigzane z jego dystrybucjg spro-
wadzajg sie do zmniejszenia strat gazu.

Straty gazu w sieci dystrybucyjnej spowodowane sg gtéwnie nastepujacymi przyczynami:
2 nieszczelnosci na armaturze - dotyczg zaréwno samej armatury jak i jej polgczen
Z gazociggami - zmniejszenie przeciekOw gazu na samej armaturze w wiekszosci
wypadkéw bedzie wigzato sie z jej wymiang;
2 sytuacje zwigzane z awariami (nagtymi nieszczelnosciami) i remontami (gaz wypusz-
czany do atmosfery ze wzgledu na prowadzone prace) - modernizacja sieci wptynie
na zmniejszenie prawdopodobienstwa awarii.

Nalezy podkresli¢, ze zmniejszenie strat gazu ma trojakiego rodzaju znaczenie:

> efekt ekonomiczny: zmniejszenie strat gazu powoduje zmniejszenie kosztéw opera-
cyjnych przedsiebiorstwa gazowniczego, co w dalszym efekcie powinno skutkowaé
obnizeniem kosztoéw zaopatrzenia w gaz dla odbiorcy koncowego;

2 metan jest gazem powodujgcym efekt cieplarniany, a jego negatywny wpltyw jest
znacznie wiekszy niz dwutlenku wegla, stad tez ze wzgledow ekologicznych nalezy
ograniczac jego emisje;

2 w skrajnych przypadkach wycieki gazu mogg lokalnie powodowac powstawanie ste-
zen zblizajgcych sie do granic wybuchowosci, co zagraza bezpieczenstwu.

Generalnie niemal catos¢ odpowiedzialnosci za dziatania zwigzane ze zmniejszeniem strat
gazu w jego dystrybucji spoczywa na Karpackiej Spétce Gazownictwa Sp. z 0.0.

Ze wzgledu na fakt, ze w warunkach zabudowy miejskiej bardzo istotne znaczenie majg
koszty zwigzane z zajeciem pasa terenu, uzgodnieniem prowadzenia réznych instalacji
podziemnych oraz zwtaszcza z odtworzeniem nawierzchni, jest rzeczg celowa, aby budowa
instalacji podziemnych réznych systemoOw (gaz, woda, kanalizacja, kable energetyczne
i telekomunikacyjne itd.) byta prowadzona w sposob kompleksowy.

10.5.2 Racjonalizacja wykorzystania paliw gazowych

Paliwa gazowe w Zakopanem sg wykorzystywane na nastepujace cele:
2 wytwarzanie ciepta (w postaci gorgcej wody lub pary);
2 bezposrednie przygotowywanie cieptej wody uzytkoweyj;
2 przygotowywanie positkdbw w gospodarstwach domowych i obiektach zbiorowego zy-
wienia;
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> cele bezposrednio technologiczne.

Sprawnos$¢ wykorzystania gazu w kazdym z powyzszych sposobow uzalezniona jest od
cech samych urzadzen oraz od sposobu ich eksploataciji.

W przypadku wytwarzania ciepta w kottach gazowych efekty mozna uzyskac poprzez wy-
miane urzadzen. Wzrost sprawnosci dla nowych urzadzen wynika z uwzglednienia naste-
pujacych rozwigzan technicznych:

> lepsze rozwigzanie uktadu palnikowego oraz uktadu powierzchni ogrzewalnych kotta
pozwalajgce na zwiekszenie nominalnej sprawnosci kotta, a co za tym idzie spraw-
nosci srednio-eksploatacyjnej;

2 stosowanie zapalaczy iskrowych zamiast dyzurnego ptomienia (dotyczy to przede
wszystkim matych kottdw gazowych stosowanych jako indywidualne zrodia ciepta),
efekt ten ma szczegdlnie istotne znaczenie przy mniejszych obcigzeniach cieplnych
kotta,

> lepszy dobdr wielkosci kotta - unikanie przewymiarowania;

2 stosowanie kottéw kondensacyjnych, pozwalajacych odzyskaé ze spalin ciepto paro-
wania pary wodnej zawartej w spalinach (stgd sprawno$¢ nominalna odniesiona do
wartosci spalania gazu jest wieksza od 100%). Jednak ich stosowanie wymaga ni-
skotemperaturowego uktadu odbioru ciepta oraz uktadu do neutralizacji i odprowa-
dzenia kondensatu.

Z uwagi na to, ze system gazowniczy w miescie ma zaledwie okoto 20 lat, potencjalne
oszczednosci wynikajgce z wymiany kottdw sg na razie niewielkie.

W przypadku przygotowywania cieptej wody uzytkowej w podgrzewaczach przeptywowych
najwieksze mozliwosci oszczednosci nalezy wigzac z:
2 lepszym rozwigzaniem ukifadu palnikowego oraz ukfadu powierzchni ogrzewalnych
podgrzewacza,
> stosowanie zapalaczy iskrowych zamiast dyzurnego ptomienia.

Reasumujac, najwazniejsze kierunki zmian zapotrzebowania gazu bedg polegaty na:

> dziataniach racjonalizujgcych zuzycie gazu na cele ogrzewania u istniejgcych odbior-
cow (zaréwno po stronie samego wytwarzania ciepta jak i w dalszej kolejnosci
ogrzewania);

2 przechodzeniu odbiorcéw korzystajgcych z innych rodzajow ogrzewania na ogrze-
wanie gazowe - bedzie sie ono odbywac¢ stopniowo i ze wzgledu na rozproszony
charakter tego procesu, nie zostanie w petni zrealizowane. Ponadto dla czesci przy-
padkéw odbiorcy zostang przytaczeni do systemu cieptowniczego;

> przytgczaniu odbiorcow nowowybudowanych.
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10.6 Racjonalizacja u zytkowania energii elektrycznej

Przy rozpatrywaniu dziatah zwigzanych z racjonalizacjg uzytkowania energii elektrycznej
nalezy wzig¢ pod uwage caly cigg operacji zwigzanych z uzytkowaniem tej energii:

2 wytwarzanie energii elektrycznej;

> przesyt w krajowym systemie energetycznym;

> dystrybucja;

2 wykorzystanie energii elektrycznej;

> wykorzystanie efektow stosowania energii elektrycznej.

Nalezy wierzy¢, ze uwolnienie rynku energii elektrycznej i wprowadzenie konkurencji wy-
tworcow energii elektrycznej bedzie stanowito bodziec do poprawy efektywnosci wytwa-
rzania energii elektrycznej. Instrumentem wywotujgcym dodatkowy nacisk w tym kierunku
jest wejscie petnego dostepu odbiorcow do wyboru dostawcy energii elektrycznej. Miasto
Zakopane nie ma wptywu na efektywnos$¢ wytwarzania energii elektrycznej przez jej wy-
tworcow i z tego wzgledu zagadnienie to pominieto w dalszych analizach.

Réwniez problemy zwigzane z dlugodystansowym przesylem energii elektrycznej
w krajowym systemie energetycznym stanowig zagadnienie o charakterze ponadlokalnym,
ktére powinno by¢ analizowane w skali ogolnokrajowe;j.

Pozostate problemy sg natomiast zagadnieniami, ktére winny by¢ analizowane z punktu
widzenia polityki energetycznej Zakopanego. Stad tez zostaly one omowione w kolejnych
podrozdziatach.

10.6.1 Ograniczenie strat energii elektrycznejw sy  stemie dystrybucyjnym

Najwazniejszymi kierunkami zmniejszania strat energii elektrycznej w systemie dystrybu-
cyjnym sa:

2 zmniejszenie strat przesytowych w liniach energetycznych;

2 zmniejszenie strat jatowych w stacjach transformatorowych.

W przypadku stacji transformatorowych zagadnienie zmniejszania strat rozwigzywane jest
poprzez monitorowanie stanu obcigzen poszczegoélnych stacji transformatorowych i gdy
jest to potrzebne na skutek zmian sytuacji, wymienianie transformatoréw na inne, o mocy
lepiej dobranej do nowych okolicznosci. Dziatania takie sg na biezaco prowadzone przez
ENION S.A. Oddziat w Krakowie.

10.6.2 Poprawienie efektywno $ci wykorzystania energii elektrycznej

Najistotniejsze sposoby wykorzystania energii elektrycznej to:
2 naped silnikdw elektrycznych;
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> oswietlenie;
2 ogrzewanie elektryczne;
2 zasilanie urzadzen elektronicznych.

Z punktu widzenia poprawy efektywnosci wykorzystania energii elektrycznej, dziatania do-
tyczace modernizacji samych silnikow elektrycznych sg mato atrakcyjne. Tak wiec nalezy
zwraca¢ uwage raczej na wymiane catego urzadzenia, ktére jest napedzane tym silnikiem,
a to nalezy zaliczy¢ do dziatan zwigzanych z poprawg efektow stosowania energii elek-
trycznej.

W przypadku napedow elektrycznych nalezy zwrdci¢ uwage na mozliwosé oszczedzania
energii elektrycznej poprzez zastosowanie napeddéw z regulacjg obrotow silnika w zalez-
nosci od aktualnych potrzeb (np. przy pomocy falownikow) oraz na dbatos¢, aby napedy
elektryczne nie byly przewymiarowane i pracowaty z optymalng sprawnoscia.

W miare mozliwosci okresy pracy wiekszych odbiornikdw energii elektrycznej nalezy prze-
suwac na godziny poza szczytem (zmniejszenie ponoszonych kosztéw w zwigzku z uzyt-
kowaniem energii elektrycznej w strefach pozaszczytowych).

W kolejnych podrozdziatach dokonano rozwiniecia szeregu powyzej zasygnalizowanych
problemow.

10.6.3 Analiza i ocena mo zliwo $ci wykorzystania energii elektrycznej na potrzeby
ogrzewania

Ogrzewanie elektryczne polega na bezposrednim wykorzystaniu przemiany energii elek-
trycznej na ciepto w pomieszczeniu za pomocg m.in. grzejnikdbw elektrycznych, listew
przypodtogowych oraz ogrzewania podtogowego lub sufitowego za pomocg kabli czy mat
grzejnych.

Ogrzewanie elektryczne w ostatnich czasach jest szeroko propagowane i zdobywa sobie
coraz wiecej zwolennikdw. Jego zastosowanie pocigga za sobg wysokie koszty eksploata-
cyjne przy relatywnie niskich inwestycyjnych. Na rynku dostepnych jest wiele urzadzen
grzewczych wykorzystujacych energie elektryczng. Decydujac sie na ogrzewanie elek-
tryczne nalezy zwrdci¢ uwage na odpowiedni dobor mocy. Istotne bowiem jest nie tylko
zapewnienie komfortu cieplnego, ale réwniez najnizszych kosztéw inwestycyjnych i eks-
ploatacyjnych.

Ws$rod zalet, jakie posiada ogrzewanie elektryczne nalezy wymienié:
2 powszechng dostepnosc¢ zrodta energii (np. na terenach, gdzie rozwija sie budownic-
two jednorodzinne, a brak tam uzbrojenia w gaz lub sieci cieptownicze);
> niskie nakfady inwestycyjne - instalacja elektryczna musi by¢ wykonana w kazdym
budynku; ogrzewanie elektryczne wyklucza konieczno$¢ budowy dodatkowych po-
mieszczen na kottownie, sktadowanie paliwa i popiotu, brak takze (w przypadku mo-
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dernizacji obiektu) potrzeby ochrony komina przed dziataniem spalin (jak np.
w przypadku kottowni gazowych);

2 komfort i bezpieczenstwo uzytkowania (nie wystepuje zagrozenie wybuchem lub za-
czadzeniem, brak potrzeby gromadzenia materiatéw tatwopalnych - paliwa);

2 bezposrednie i doktadne opomiarowanie zuzytej energii;

2 mozliwo$¢ optymalizacji zuzycia energii - duza mozliwo$¢ regulacji temperatury, row-
niez osobno dla poszczegoinych pomieszczen w mieszkaniu;

2 brak strat ciepta na doprowadzeniach, zaréwno wewnatrz budynku, jak i do budynku;

2 mozliwo$¢ zaspokojenia wszystkich potrzeb energetycznych mieszkancow budynku
za pomocg jednego nosnika energii;

> stala gotowos$¢ eksploatacyjna - mozliwos$¢ zaspokojenia potrzeby ogrzewania poza

sezonem grzewczym;

mozliwos¢ instalowania grzejnikbw o réznych gabarytach, zaleznie od potrzeb wy-

stepujgcych w danym pomieszczeniu;

niskie koszty naprawy i obstugi;

instalacje ogrzewania elektrycznego nie wymagajg dziatan konserwacyjnych;

duza sprawnosc¢ i trwatos¢ urzadzen;

~ekologicznos¢” ogrzewania - szczegolnie w miejscu jego uzytkowania. Emisja zanie-

czyszczen odbywa sie w miejscu wytwarzania energii elektrycznej (w przypadku, gdy

nie jest ona wytwarzana w sposob ekologiczny).

v

v v v

Do wad ogrzewania elektrycznego nalezy zaliczy¢:

2 wysokie koszty eksploatacji - srednie koszty sg wyzsze niz dla ogrzewania gazowe-
go, olejowego, czy w przypadku opalania drewnem. Zaklady Energetyczne czynig
starania w celu zwiekszenia konkurencyjnosci ogrzewania elektrycznego w stosunku
do innych mediow. Stuzy temu szeroka akcja marketingowa poparta tworzeniem
specjalnych grup taryfowych. Niektére zaklady elektroenergetyczne posiadajg kilka
odmian swoich taryf dwu- lub trgjstrefowych.

Ponizej wymieniono niektére rodzaje ogrzewania opartego na wykorzystaniu energii elek-
trycznej wraz z krotkim opisem:
> podiogowe (kablowe, przy pomocy mat grzewczych) - ciepto rozchodzi sie od dotu ku
gorze i rownomiernie catodobowo ogrzewa pomieszczenie, mozliwos¢ regulowania
temperatury; instalacja nie wymaga konserwacji i jest niewidoczna;
> Scienne (z uzyciem folii grzewczych) - rownomierny rozktad temperatury, instalacja
niewidoczna pokryta np. tapeta;
> listwy grzejne - system skiladajacy sie z dowolnej ilosci modutow;
> piece akumulacyjne (statyczne lub z dynamicznym roztadowaniem) - zasilanie tanszg
energig ,nocng”;
> elektryczne kotty c.o. - przeptywowe i akumulacyjne;
> grzejniki konwektorowe - nie wymagajg dodatkowych instalacji, majg mate wymiary
I niewielki ciezar;
2 ogrzewacze promiennikowe - ogrzewanie nakierowane na konkretne miejsca
W ogrzewanym pomieszczeniu;
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2 grzejniki nawiewne - dmuchawy goracego powietrza ogrzanego przez grzaiki elek-
tryczne;

2 montaz grzatek w piecach weglowych - system tani (przy wykorzystaniu w czasie
tanszej strefy taryfy nocnej), ale przestarzaty i niezapewniajgcy jednakowego rozkta-
du temperatury w pomieszczeniu.

Mozliwos¢ wykorzystania energii elektrycznej jako nosnika ciepta w budownictwie miesz-
kaniowym musi wigzac sie z istnieniem odpowiednich rezerw w systemie elektroenerge-
tycznym na danym terenie. Istotny czynnik stymulujgcy stanowi¢ moze stworzenie przez
ENION S.A. grup taryfowych preferujacych w wiekszym stopniu, niz dotychczasowa taryfa
dwustrefowa, odbiorcéw korzystajgcych z ogrzewania elektrycznego. Aktualnie nie wydaje
sie by¢ zbyt racjonalnym lansowanie stosowania w nowej zabudowie ogrzewania opartego
na wykorzystaniu energii elektrycznej, gitdbwnie z uwagi na jego wysokie koszty eksploata-
cyjne.

Celowym wydaje sie wykorzystanie tego rodzaju ogrzewania na obszarach, na ktérych
dokonuje sie rewitalizacji zabudowy, czy tez modernizacji istniejgcego sposobu ogrzewa-
nia bedacego czesto zrodiem ,niskiej emisji”. Zastosowanie energii elektrycznej jako zro-
dia energii cieplnej podyktowane moze by¢ rowniez brakiem mozliwosci technicznych za-
stosowania innego nosnika energii (np. obiekt zabytkowy). Przy podejmowaniu dziatan
zmierzajacych do wykorzystania ogrzewania elektrycznego nalezy bra¢ pod uwage mozli-
wosci istniejgcej w danym rejonie infrastruktury elektroenergetycznej.

W przypadku zmiany sposobu ogrzewania z weglowego na system elektroenergetyczny
konieczne jest wykonanie inwestycji (w najprostszej formie) obejmujgcych:
2 przygotowanie sieci elektroenergetycznych do zwiekszonego poboru mocy; wymiane
licznikdw jednofazowych na liczniki tréjfazowe, dwu- lub trojstrefowe;
2 zamontowanie w mieszkaniach grzejnikow elektrycznych wraz z regulatorami tempe-
ratury lub zabudowa w istniejgcych piecach kaflowych grzalek elektrycznych
Z regulatorami temperatury.

Przed wykonaniem inwestycji polegajacej na konwersji ogrzewania z weglowego na sys-
tem elektroenergetyczny celowym jest potwierdzenie wielkosci energetycznych budynku
dla okres$lenia jego doktadnego zapotrzebowania na moc cieplng i rocznego zuzycia ciepta
(najlepiej poprzez wykonanie audytu energetycznego).

Biorgc pod uwage wielkos¢ kosztow eksploatacyjnych oraz zakres wystepowania ogrze-
wan elektrycznych w istniejgcej zabudowie zaktada sie, ze energia elektryczna bedzie sta-
nowita alternatywne (uzupetniajgce) zrédto energii cieplnej, np. przy wspétpracy z OZE. Jej
wykorzystanie jako nosnika energii cieplnej koncentrowac sie bedzie giéwnie w zabudowie
poza obszarami oddziatywania systemoOw: cieptowniczego i gazowniczego. Jej zastoso-
wanie bedzie uzaleznione od dyspozycyjnosci sieci elektroenergetycznej w danym obsza-
rze. Gtownymi odbiorcami energii elektrycznej na potrzeby ogrzewania beda modernizo-
wane budynki mieszkalne i ustugowe.
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10.6.4 Racjonalizacja zu zycia energii elektrycznej na potrzeby o swietlenia ulicznego

Modernizacja o$wietlenia poprzez samg zamiane zrodet Swiatta (elementu sSwiecgcego
i oprawy) juz stwarza duze mozliwosci oszczedzania.

Zgodnie z art.18 ustawy Prawo energetyczne do zadan wtasnych miasta nalezy planowa-
nie i finansowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujgcych sie na jej terenie.

W 2001 roku w Zakopanem zakonczono modernizacje oswietlenie ulicznego w zakresie
wymiany opraw rteciowych na wysokoprezne sodowe, uzyskujgc 50% obnizenie zuzycia
energii elektrycznej. W latach 2007 — 2011 zmodernizowano os$wietlenie swigteczne, prze-
chodzac na technologie LED.

Nowoczesnym rozwigzaniem w dziedzinie oswietlenia ulicznego sg obecnie hybrydowe
systemy zasilania, ktére do dziatania nie potrzebujg podigczenia do sieci energetyczne;.
Hybrydowe Swiatta uliczne dziatajg w oparciu o elektrycznos¢ powstatg poprzez przechwy-
tywanie energii stonecznej za pomocg paneli stonecznych oraz energii wiatru przy uzyciu
silnikdw wiatrowych. Kombinacja ta sprawia, ze systemy sg bardziej praktyczne w stosun-
ku do systemow oswietleniowych opierajacych sie jedynie na energii stonecznej.
Hybrydowa lampa uliczna oprocz tradycyjnych komponentéw skiada sie z turbiny wiatro-
wej o mocy 400 W, dwoch ogniw fotowoltaicznych (260 W) oraz akumulatoréw wykona-
nych w technologii VRLA-Zel elektrolitem uwiezionym w strukturze zelu krzemowego SiO,
kazdy 230 Ah. Wyposazona jest takze w sterownik swiatta ulicznego, ktéry umozliwia mo-
dulacje szerokosci impulsu, oraz w technologie ochrony przed przecigzeniem w celu ste-
rowania tadowaniem akumulatora. Kieruje on rowniez pracg Swiatta poprzez nastawianie
czasu lub poprzez odczytywanie poziomu swiatta przy pomocy modutu komorki PV.
Lampy hybrydowe moga by¢ montowane tam, gdzie doprowadzenie energii jest nieopta-
calne. Bez stonca i wiatru, przy akumulatorze natadowanym do petna, potrafig swieci¢ po
10-14 h przez 4 do 5 dni.

Wiatrowo-stoneczna metoda oswietlenia jest samowystarczalna, niezalezna, jak réwniez
eliminuje potrzebe budowania ziemnych taczy elektrycznych, ktére sg typowe dla konwen-
cjonalnych systemow oswietlen ulicznych.

Technicznie racjonalizacja zuzycia energii ha potrzeby oswietlenia ulicznego jest mozliwa
w dwu podstawowych ptaszczyznach:
2 przez wymiane opraw i zrédet Swietlnych na energooszczedne;
2 poprzez kontrole czasu Swiecenia - zastosowanie wytgcznikow przekaznikowych,
ktore dajg lepszy efekt (niz zmierzchowe), w postaci doktadnego dopasowania do
warunkéw swietlnych czasu pracy.

Elementem racjonalnego uzytkowania energii elektrycznej na oswietlenie uliczne jest poza
powyzszym dbatos¢ o regularne przeprowadzanie prac konserwacyjno-naprawczych
| czyszczenia opraw.
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Popularng praktykg w naszym kraju jest to, iz zaktady elektroenergetyczne obcigzajg gmi-
ny nie tylko kosztami energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia, ale réwniez (osobno)
kosztami konserwacji oswietlenia.

Miasto odpowiadajgc za oswietlenie na swoim terenie i ponoszgc koszty zwigzane
z konserwacjg oswietlenia, powinno dazy¢ do przejecia catosci majgtku oswietleniowego.
W sytuacji takiej konserwacja oswietlenia staje sie ustuggq na rzecz miasta, ktérej wyko-
nawca winien zosta¢ wybrany zgodnie z zapisami ustawy o zamdwieniach publicznych, co
moze przynies¢ znaczne 0szczednosci.

10.7 Propozycja dziata i organizacyjnych — energetyk miejski

Mieszkancow reprezentuje samorzad, ktdrego zadaniem wtasnym, zgodnie z polskim pra-
wem, jest zaspakajanie potrzeb zbiorowych, do ktorych ustawa zalicza zaopatrzenie
w energie elektryczng, ciepto oraz paliwa gazowe. Zakres tego obowigzku ustala ustawa
Prawo energetyczne, ktora okresla, ze polega on na planowaniu i organizacji zaopatrzenia
w energie. Zeby planowa¢ i organizowaé zaopatrzenie w energie trzeba dysponowaé wie-
dzg fachowg w danej dyscyplinie, a zatem dla wtasciwej realizacji nalozonego na samo-
rzad obowigzku nalezy w strukturze wspierajgcej zarzadzajgcego miastem burmistrza
dysponowac¢ wyspecjalizowanym doradcg. Kazde dobrze funkcjonujace przedsiebiorstwo
produkcyjne ma swojego energetyka. Tak wiec, by prawidtowo i wydajnie funkcjonowac,
powinna go mie¢ réwniez gmina.
Obserwacje, z réznym skutkiem dziatajgcych w zakresie energetyki gminnej samorzgdow
lokalnych, w ramach prac zwigzanych z opracowywaniem dla nich dokumentow lokalnego
panowania energetycznego, pozwolity na okreslenie grupy zagadnien, jakimi energetyk
gminny powinien sie zajac. Sqg to gtéwnie:

> |okalne planowanie energetyczne;

2 koordynacja funkcji planistycznej i inwestycyjnej gminy oraz koordynacja dziatan

przedsiebiorstw energetycznych,;
2 racjonalizacja uzytkowania energii, w tym w szczegoélnosci w obiektach uzytecznosci
publicznej;
2 zakup energii ha potrzeby gminy w uktadzie rynkowym.

Efektywne lokalne planowanie energetyczne i koordyn acja dziata n przedsi ebiorstw
Mechanizmy lokalnego planowania energetycznego ustalone przez polskie prawo zostaty
opisane we weczesniejszych rozdziatach. Odnosnie racjonalizacji uzytkowania energii
zwroci¢ nalezy uwage na to, ze planowanie energetyczne realizowane przez gminy fa-
chowo i kompleksowo, wymaga powotania juz na etapie opracowywania dokumentow sity
fachowej, ktéra zajmie sie samym planowaniem, a pdzniej wdrozeniem jego postanowien.
Planowanie energetyczne winno przektadac¢ sie na realizacje zadan i uzyskanie ich efek-
tow. Przyktadem obszaru do koordynacji pomiedzy planowaniem, a realizacjg inwestycji
jest sprawowanie nadzoru nad ksztaltem i efektami zrealizowanych dziatan (termomoder-
nizacja — zamiana umowy dostawy). Wiasciwa koordynacja planowania energetycznego
z inwestycyjnym jest zatem bardzo istotna dla zrbwnowazonego rozwoju Miasta.

Kolejnym istotnym zadaniem stojgcym przed miastem, jest koordynacja dziatan przedsie-
biorstw energetycznych. Koordynacja ta obejmuje analizy odnos$nie umieszczania w kolej-
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nych planach rozwoju przedsiebiorstw energetycznych dziatan, wg zatozeh do planu za-
opatrzenia w energie; ale nie tylko - do zadan gminy, w tym zakresie, zaliczy¢ mozna ko-
ordynacje dziatan przedsiebiorstw w trakcie realizacji projektéw modernizacji drég. Istotna
jest tez aktywnos¢ w zakresie rozwoju gospodarczego, o ile atrakcyjniejsza moze by¢ ofer-
ta inwestycyjna jezeli jest poparta wtasciwym rozpoznaniem warunkéw dostawy nosnikdw
energii na oferowanych terenach, a warunki ich dostawy sg oferowane wspdlnie przez
Miasto i przedsiebiorstwo energetyczne. Koordynacja dziatan przedsiebiorstw to rowniez
wspotpraca w zakresie edukacji ekoenergetycznej, ktéra obu stronom moze przynosi¢ ko-
rzysci. Argumenty jw. wskazujg na zasadnos¢ powotania w ramach struktur zarzadzania
miastem ,Energetyka miejskiego” , ktory w oparciu o fachowo przygotowane planowanie
energetyczne zapewni efektywne jego wdrozenie i w konsekwencji zapewni racjonalizacje
uzytkowania energii.

Zarzadzanie energi g

Uzytkowanie energii przyczynia sie do wystepujacych na rézng skale oddziatywan na sro-
dowisko naturalne proceséw produkcji i przesylu energii. Najprostszym sposobem na
ochrone srodowiska jest minimalizowanie zuzycia energii. Do najbardziej spopularyzowa-
nych uporzadkowanych dziatan bezposrednich samorzadow w tym zakresie zaliczy¢ nale-
zy tzw. zarzadzanie energig w gminnych obiektach uzytecznosci publicznej polegajgce na
monitorowaniu i ograniczaniu zuzycia i kosztow energii w tych obiektach. Zarzadzanie
energig w obiektach jw. wymaga monitoringu i aktualizacji baz danych dla programowania
dziatan, a zatem wymaga wiedzy fachowej i winno by¢ realizowane w ukfadzie ciggtym.
Tak utworzona baza informacyjna moze by¢ uzyteczna dla szerokiego zakresu réznych
dziatan. Miasta, ktore z sukcesem realizujg zarzadzanie energig to np. Bielsko Biata, Ryb-
nik, Czestochowa. To ostatnie moze sie poszczyci¢ efektem redukcji zuzycia energii dla
122 obiektow oswiatowych na poziomie 61 TJ/a (0 23%) oraz kosztOw zaopatrzenia
w media na poziomie 1,4 min zt w ciggu kilku lat funkcjonowania zarzadzania energia.

Rynkowy zakup energii

Podstawowym zatozeniem funkcjonowania sektora energetycznego w naszym kraju, jest
samofinansowanie sie i rynkowos¢ dostaw energii. Miasto, jako odbiorca energii
i przedstawiciel odbiorcow lokalnych, ma obowigzek i prawo organizowac ich zaopatrze-
nie, korzystajac z dostepnych mechanizméw rynkowych. Skorzystanie przez Miasto z wol-
nego dostepu do rynku energii i zoptymalizowanie handlowe itechniczne jej dostaw
w pierwszej kolejnosci dla obiektow gminnych i oswietlenia, a docelowo réwniez dla
mieszkancow, winno sta¢ sie jedng ze sktadowych zakresu dziatania samorzadu. Uwol-
nienie rynku naktada na gmine obowigzek, zgodnie z ustawg o zamowieniach publicznych,
zamawiania energii na drodze przetargu. Ewentualne korzysci dla gminy, ktére sg do uzy-
skania przy zakupie rynkowym energii ha potrzeby np. oswietlenia ulicznego czy obiektéw
uzytecznosci publicznej, sg do uzyskania pod warunkiem, ze bedzie ona dysponowata
wiedza: jak i co zamowic.

W tym celu, w strukturach Miasta, dla uporzadkowania i wzmocnienia dziatan zwianych
Z energetykg komunalng, proponuje sie powota¢ stanowisko ,Energetyka miejskiego”
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10.8 Propozycja programu zarz adzania zakupem i zu zyciem energii
w obiektach u zyteczno $ci publicznej

W zwigzku z decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki z dniem 1 lipca 2007 r. wszy-
scy odbiorcy energii elektrycznej uzyskali prawo jej zakupu od wybranego przez siebie
dostawcy. Tym samym zostato urzeczywistnione petne otwarcie rynku energii elektrycznej,
na ktérym kazdy odbiorca ma prawo swobodnego wyboru dostawcy. Ww. decyzja Prezesa
URE spowodowata koniecznos$¢ zakupu energii rowniez przez gminy na wolnym rynku
zgodnie z Prawem zaméwienh publicznych. Dodatkowo ustawa o efektywnos$ci energetycz-
nej oraz szereg wczesniej opisanych regulacji UE obligujg gminy do racjonalnego zakupu
I zuzycia energii na potrzeby wiasnych obiektéw, w tym uzytecznosci publicznej.

Majac na uwadze powyzsze, proponuje sie wsparcie dziatania racjonalizujgcego uzytko-
wanie energii i wykorzystujacego uwolniony rynek, poprzez wprowadzenie programu za-
rzadzania zakupem i zuzyciem energii przez obiekty uzytecznosci publicznej, nalezace do
Miasta.

Realizacja programu oparta bytaby na wymaganej do sporzadzenia bazie danych, zawie-
rajgcej informacje na temat obecnego i przysziego zapotrzebowania na nosniki energe-
tyczne przez obiekty uzytecznosci publicznej nalezace do Miasta. Docelowo program
obejmowaé powinien wszystkie wytypowane przez Miasto obiekty. Sporzadzona baza da-
nych bedzie miata charakter dynamicznie zmieniajgcego sie i aktualizowanego zestawie-
nia, ktére bedzie pozwalato na biezgca kontrole zuzycia nosnikdw energii przez poszcze-
golne obiekty oraz prognozowanie wielkosci zakupu energii w kolejnych latach. Taka wie-
dza pozwoli na poréwnanie zuzycia pomiedzy obiektami oraz na korygowanie ewentual-
nych odchyleh w zakresie mocy zaméwionej i wielkosci zuzytej energii. Aktualizowana ba-
za danych pozwoli na kompleksowe zarzadzanie energig w obiektach nalezacych do Mia-
sta w zakresie zapotrzebowania na nosniki energetyczne oraz da mozliwo$¢ statej kontroli
I optymalizacji wydatkow, ponoszonych przez Miasto na regulowanie zobowigzan zwigza-
nych z dostarczaniem mediow.

Pelne wdrozenie programu wymaga zatozenia i systematycznego rozwijania bazy danych
o obiektach, ktérej uruchomienie stanowi pierwszy etap prac. Okreslenie bazy wyjsciowej
dla analiz poszczegolnych obiektow i stworzenie systemu monitoringu kosztéw i zuzycia
energii w obiektach jest niezbednym narzedziem, w oparciu o ktGre mozna programowac
zakup i okres$lac i realizowac dziatania w pierwszej kolejnosci koncentrujgce sie gtdwnie na
korektach zawartych umow z dostawcami energii. Dalej - okreslenie kosztéw i realizacja
dziatan niskonaktadowych w obiektach miejskich wytypowanych na drodze analizy. Pro-
gramem objgé réwniez mozna oswietlenie uliczne oraz wigczy¢ do systemu grupowego
zakupu energii.

Na dalszym etapie nalezy, w ramach programu, okresli¢ i wybra¢ do realizacji dziatania
wysokonaktadowe. Przeprowadzi¢ ponowng ocene stanu o$wietlenia ulicznego, celem
okreslenia kiedy bedzie nalezato podjg¢ ponowne dziatania modernizacyjne.

State i wlasciwe dziatanie programu zwigzane jest rowniez z koordynacjg realizacji doraz-
nych dziatan modernizacyjnych, monitoringiem inwestycji w sektorze energetycznym ma-
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jacym na celu ograniczenie kosztow srodowiskowych na terenie Miasta oraz statym moni-
toringiem i aktualizacjg baz danych obiektow oraz monitoringiem inwestycji w sektorze
energetycznym po stronie przedsiebiorstw energetycznych.

Propozycja harmonogramu realizacji programu:

=>» okres realizacji do 2012 r.:

>
>

>

>

>

>

okreslenie bazy wyjsciowej dla analiz poszczegdblnych obiektéw;

stworzenie systemu monitoringu kosztow i zuzycia energii w obiektach komunal-
nych;

okreslenie i realizacja dziatan koncentrujgcych sie gtdwnie na korektach zawartych
umow z dostawcami energii;

okreslenie kosztow i realizacja dziatan niskonakladowych w obiektach miejskich wy-
typowanych na drodze analizy;

monitoring inwestycji w sektorze energetycznym, majgcy na celu ograniczenie kosz-
tow srodowiskowych;

realizacja programu termomodernizacji obiektow uzytecznosci publicznej

=>» okres realizacji w latach 2012 do 2016:

>

YV VYV

>

okreslenie kosztow i realizacja dziatan wysokonaktadowych w obiektach miejskich
wytypowanych na drodze analizy;

monitoring stanu technicznego o$wietlenia ulicznego;

staty monitoring i aktualizacja baz danych obiektow;

realizacja doraznych dziatan modernizacyjnych;

monitoring inwestycji w sektorze energetycznym majacy na celu ograniczenie kosz-
tow srodowiskowych;

realizacja programu termomodernizacji obiektow uzytecznosci publicznej;

=>» okres realizacji w latach 2016 do 2026:

>
>
>

staty monitoring i aktualizacja baz danych obiektow;

realizacja doraznych dziatan modernizacyjnych;

monitoring inwestycji w sektorze energetycznym, majgcy na celu ograniczenie kosz-
tow srodowiskowych;

analiza konieczno$ci podijecia kolejnego etapu modernizacji oswietlenia ulicznego.

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Zakopane

158



energoekspert sp. zo. o.
energia i ekologia

11 Ocena mo zliwo sci i planowane wykorzystanie odnawialnych
zrodel energii

Uwarunkowania w sprawie wzrostu wykorzystania energi I ze zrodet odnawialnych

Zgodnie z definicjg okreslong w art 3 pkt 20) ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625 ze zm.) odnawialne zrédto
energii jest to zrodto wykorzystujgce w procesie przetwarzania energie wiatru, promienio-
wania stonecznego, geotermalna, fal, pradéw i ptywdéw morskich, spadku rzek oraz ener-
gie pozyskiwang z biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze biogazu powstatego w pro-
cesach odprowadzania lub oczyszczania sciekow albo rozktadu skiadowanych szczatek
roslinnych i zwierzecych. Racjonalne wykorzystanie energii ze zrodet odnawialnych jest
jednym z istotnych elementéw zréwnowazonego rozwoju, ktéry przynosi wymierne efekty
ekologiczno - energetyczne. Odnawialne zrodta energii powinny stanowié istotny udziat
w 0golnym bilansie energetycznym gmin, powiatow, czy wojewddztw naszego kraju. Przy-
czynig sie one do zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego regionu, a zwtaszcza do
poprawy zaopatrzenia w energie na terenach o stabo rozwinietej infrastrukturze energe-
tyczne,.

Dotychczas energetyka polska opierata sie gtownie na paliwach kopalnych, jednak przyje-
ty kierunek polityki europejskiej wskazuje na konieczno$¢ odejscia od tego typu wytwarza-
nia energii. Wdrozone na mocy postanowien przepiséw ustawy Prawo energetyczne me-
chanizmy ekonomiczno-prawne, zwigzane z procedurg uzyskiwania i przedstawiania do
umorzenia $wiadectw pochodzenia energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnych zro-
dtach energii, wzglednie uiszczania optaty zastepczej, stanowig podwaliny obserwowane-
go rozwoju tych technologii wytwarzania energii.

Analiza potencjatu energetycznego energii odnawialnej na obszarze miasta

Przyjety przez Unie Europejskg pakiet klimatyczno-energetyczny ,3x20”, stawia znaczne
wymagania w stosunku do administracji rzadowej krajow cztonkowskich, w zakresie uzy-
skania rozwigzan korzystnych i mozliwych do wdrozenia, szczegdlnie w dziedzinie pozy-
skania energii ze zrodet odnawialnych. Jedng z istotnych kwestii jest wiec okreslenie real-
nego potencjatu odnawialnych zrodet energii oraz wskazanie w jakich rodzajach OZE dany
region kraju bedzie mogt realizowaé¢ zaktadane dla naszego Panstwa cele.

Biomasa

Definicja ,biomasy” zostata okre$lona w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia
14 sierpnia 2008 r. w sprawie szczegotowego zakresu obowigzkow uzyskania i przedsta-
wienia do umorzenia swiadectw pochodzenia, uiszczenia optaty zastepczej, zakupu ener-
gii elektrycznej i ciepta wytworzonych w odnawialnych zrédtach energii oraz obowigzku
potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnym
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zrodle energii (Dz.U. z 2008r., nr156, poz. 969, zmieniony rozporzadzeniem MG
z 23.02.2010 r. Dz.U. nr 34, poz. 182):

§2.(.)

1) biomasa - state lub ciekte substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, kto-
re ulegajgq biodegradacji, pochodzgce z produktéw, odpaddéw i pozostatosci z pro-
dukciji rolnej oraz lesnej, a takze przemystu przetwarzajgcego ich produkty, a takze
czesci pozostatych odpadow, ktore ulegajg biodegradacii, oraz ziarna zbdz nie
spetniajgce wymagan jakosciowych dla zbéz w zakupie interwencyjnym (...)
i ziarna zbdz, ktére nie podlegajg zakupowi interwencyjnemu

(..)

Najwazniejszymi argumentami za energetycznym wykorzystaniem biomasy sa:

> stale i pewne dostawy krajowego nosnika energii (w przeciwienstwie do importowa-
nej ropy lub gazu);

2 zapewnienie dochodu, ktory jest trudny do uzyskania przy nadprodukcji zywnosci;

> tworzenie nowych miejsc pracy, szczegOlnie waznych na zagrozonej bezrobociem
Wsi;

2 ograniczenie emisji CO, z paliw nieodnawialnych, ktory w przeciwienstwie do CO,
Z biopaliw, nie jest neutralny dla srodowiska i moze zwiekszac efekt cieplarniany;

2 unikniecie wysokich kosztow odsiarczania spalin z paliw kopalnych;

2 aktywizacja ekonomiczna, przemystowa i handlowa lokalnych spotecznosci;

> decentralizacja produkcji energii i tym samym wyzsze bezpieczenstwo energetyczne
przez poszerzenie producentow energii.

Mowigc o pozytywnych aspektach stosowania biomasy nie mozna poming¢ ich potencjal-
nych wad energetycznych, ktore sg nastepujace:
2 ryzyko zmniejszenia bioréznorodnosci w przypadku wprowadzenia monokultury roslin
0 przydatnos$ci energetycznej;
> spalanie biopaliw, jak kazde spalanie, powoduje powstawanie NOyx, a koszty ich
usuwania w matych zrédtach sg wyzsze niz w przypadku duzych profesjonalnych za-
ktaddw;
2 podczas spalania biomasy, zwilaszcza zanieczyszczonej pestycydami, odpadami
tworzyw sztucznych lub zwigzkami chloropochodnymi, wydzielajg sie dioksyny
i furany o toksycznym i rakotworczym oddziatywaniu;
2 popidt z niektorych biopaliw w temperaturze spalania topi sie, zaslepia ruszt i musi
by¢ mechanicznie rozbijany.

Do celéw energetycznych najczesciej stosowane sg nastepujgce postacie biomasy:

> drewno odpadowe w lesnictwie i przemysle drzewnym oraz odpadowe opakowania
drewniane;

2 stoma zbozowa, z roslin oleistych lub roslin strgczkowych oraz siano;

2 odpady organiczne - gnojownica, osady sciekowe w przemysle celulozowo - papier-
niczym, makulatura, odpady organiczne z cukrowni, roszarni Inu, gorzelni, browarow;

2 uprawy energetyczne — rosliny hodowane w celach energetycznych, w Polsce najpo-
pularniejszymi roslinami, ktére mozna uprawia¢ na potrzeby produkcji biomasy sa:
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wierzba wiciowa (Salix viminalis), slazowiec pensylwanski lub inaczej malwa pensyl-
wanska (Sida hermaphrodita), topinambur czyli stonecznik bulwiasty (Helianthus tu-
berosus), r6za wielokwiatowa znana tez jako réza bezkolcowa (Rosa multiflora),
rdest sachalinski (Polygonum sachalinense) oraz trawy wieloletnie, jak np: miskant
olbrzymi czyli trawa stoniowa (Miscanthus sinensis gigantea), miskant cukrowy
(Miscanthus sacchariflorus), spartina preriowa (Spartina pectinata) czy palczatka Ge-
rarda (Andropogon gerardi).

Przy opracowywaniu niniejszego projektu ,Zalozen...” zinwentaryzowano na obszarze Za-
kopanego trzy obiekty hotelowo-gastronomiczne, bedace w zarzadzie Spoétki Polskie Tatry
S.A., ktore posiadajg zrodta (kominek na drewno z ptaszczem wodnym) spalajgce bioma-
se dla potrzeb wytwarzania ciepta. Sg to: Karczma Regionalna ,Biaty Potok”, Karczma
Regionalna ,Chata Zbdjnicka”, Budynek Ustug Gastronomicznych i Hotelowych ,Jawo-
rzynka”.

Ponadto na terenie miasta zinwentaryzowano rowniez instalacje na pelet, ktora zlokalizo-
wana jest w Centrum Formacyjno — Szkoleniowym ,Ksigzéwka” w Zakopanem.

Ponizej przedstawiono potencjalne mozliwosci pozyskania na obszarze Zakopanego
energii cieplnej z poszczegolnych rodzajéw biomasy.

Stoma
Na terenie Zakopanego wystepuje niewielki zasiew zb6z, a co za tym idzie uzysk stomy
jest stosunkowo maty.
W zwigzku z powyzszym na terenie miasta nie przewiduje sie energetycznego wykorzy-
stania energii pochodzacej ze stomy.

Plantacje energetyczne
W grupie energetycznych upraw biomasy drzewnej wykorzystuje sie szybko wzrastajgce
krzewy z rotacjg 3+4 letnich cykléw wyrebu, gesto sadzonych, z odpowiednim nawadnia-
niem i nawozeniem gleby. Jako najbardziej wydajng uznaje sie uprawe wierzby krzewia-
stej (Salix Viminalis), np. syberyjskiej, ktéra moze by¢ uprawiana na stabych jako$ciowo
glebach.

Tego rodzaju drzewa sg sadzone bardzo gesto (np. 8 000 sadzonek na hektar, z odste-
pem miedzy rzedami 2 m i odlegtoscig pomiedzy sadzonkami 0,5 m) przy zachowaniu do-
stepu dla maszyn.

Uprawiane w ten sposob drzewa sg $cinane po kilku latach (2 do 5) i uzyskuje sie znaczng
ilos¢ biomasy. Korzenie sadzonek pozostajg nietkniete, a nastepnej wiosny po scieciu na
kazdym pniu pokazujg sie nowe pedy. Ponownie, po 2+3 latach, sadzonki $cina sie, uzy-
skujac biomase dwu- lub nawet trzykrotnie wiekszg niz po pierwszym $cieciu.

Proces ten jest powtarzany 3 do 5 razy - w zaleznosci od gatunku, az do momentu, gdy
konieczne okaze sie zasadzenie nowych drzew. Gatunek sadzonki musi by¢ wybrany
w zaleznosci od warunkéw klimatycznych, dostepnosci wody i rodzaju gleby.
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Plantacja drzewna nie ma duzych wymagan glebowych i moze by¢ interesujgcym sposo-

bem zagospodarowania nadmiarow matozyznych terenéw rolnych lub terendéw przezna-

czonych do rekultywaciji.

W celu oszacowania potencjalnych zasobow energii z tego typu plantacji na obszarze Za-

kopanego, przyjeto nastepujgce zatozenia:

= 100 ha - powierzchnia przeznaczona pod plantacje w miescie (nieuzytki oraz np. tere-
ny pasa ochronnego sktadowiska odpaddw lub innych instalacji);

= 10 t/ha - przecietny roczny przyrost suchej masy;

= 3 lata - cykl zbioru z danego terenu;

= 14 MJ/kg - wartos¢ opatowa;

= 80% - srednioroczna sprawnos¢ przetwarzania energii chemicznej na energie cieplna.

Stad otrzymamy nastepujgce wyniki:

= 3,7 TJ/rok - wielkos¢ rocznej produkcji energii cieplnej;

= 0,6 MW - wielkos¢ szczytowej produkcji mocy cieplnej.

Biogaz
Definicja ,biogazu” zostata okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 14
sierpnia 2008 r. w sprawie szczegotowego zakresu obowigzkéw uzyskania i przedstawie-
nia do umorzenia swiadectw pochodzenia, uiszczenia optaty zastepczej, zakupu energii
elektrycznej i ciepta wytworzonych w odnawialnych zrédtach energii oraz obowigzku po-
twierdzania danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnym
zrodle energii (Dz.U. z 2008 r., nr 156 poz. 969 ze zm.):
§2.(.)
3) biogaz - gaz pozyskany z biomasy, w szczegdélnosci z instalacji przerébki odpa-
doéw zwierzecych lub roslinnych, oczyszczalni sciekdéw oraz sktadowisk odpadow;
(...
Zaréwno gospodarstwa hodowlane, jak i oczyszczalnie sciekéw, produkujg duze ilosci wy-
soko zanieczyszczonych odpadéw. Tradycyjnie odpady te uzywane sg jako nawdz oraz
w niektérych przypadkach sktadowane na wysypiskach. Obydwie metody mogg powodo-
wac problemy ekologiczne zwigzane z zanieczyszczeniem rzek i wod podziemnych, emi-
sje odorow oraz inne problemy zagrozenia zdrowia. Jedng z ekologicznie dopuszczalnych
form utylizacji tych odpaddw jest fermentacja beztlenowa.

Gtéwnymi surowcami podlegajacymi fermentacji beztlenowej sa:
> odchody zwierzece;
2 osady z oczyszczalni sciekow;
2 odpady organiczne.

Na terenie Zakopanego zinwentaryzowano nastepujgce instalacje wytwarzajgce biogaz:
2 Oczyszczalnia $ciekow ,tegi” eksploatowana przez SEWIK Tatrzanska Komunalna
Grupa Kapitatowa Sp. z o.0.
2 Oczyszczalnia sciekéw ,Spyrkowka” eksploatowana przez SEWIK Tatrzahnska Ko-
munalna Grupa Kapitalowa Sp. z o.0.
> Zaklad Unieszkodliwiania Odpadoéw Komunalnych ,Zoniéwka”, w skiad ktorego
wchodzi m.in.: skladowisko odpad6w innych niz niebezpieczne i obojetne oraz kom-
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postownia. ZUOK eksploatowane jest przez TESKO Tatrzanska Komunalna Grupa
Kapitatowa.

Aktualnie, powstajgcy na terenie obu oczyszczalni biogaz — nie jest wykorzystywany. Bio-
gaz ze sktadowiska odpadow — spalany jest w pochodniach.

Energia wiatru

Wykorzystanie energii wiatru do produkcji energii elektrycznej wymaga spetnienia szeregu
odpowiednich warunkéw, z ktérych najwazniejsze to state wystepowanie wiatru o okreslo-
nej predkosci. Elektrownie wiatrowe pracujg zazwyczaj przy wietrze wiejacym z predkoscig
od 5 do 25 m/s, przy czym predkos¢ od 15 do 20 m/s uznawana jest za optymalng. Zbyt
mate predkosci uniemozliwiajg wytwarzanie energii elektrycznej o wystarczajgcej mocy,
zbyt duze zas — przekraczajgce 30 m/s — mogq doprowadzi¢ do mechanicznych uszko-
dzen elektrowni wiatrowe].

Dla obszaru wojewo6dztwa matopolskiego nie opracowano dotychczas mapy zasobdéw wia-
tru, dlatego tez oszacowanie zasobOw energetycznych wiatru mozna opisa¢ jedynie na
podstawie ogélnej mapy opracowanej dla catego terytorium kraju przez prof. H. Lorenc
(rysunek ponizej).

Rysunek 11-1 Strefy energetyczne wiatru na obszarze  Polski (wg prof. H.Lorenc)

Strafy fwg H.Lorenc]
I | - wybitnie korzystna

B || - korzystna
[ I1-dost korzystna
" IV-nigkorzystna

V/ - wybitnie niekorzystna
B V| - tereny wylgczone

Zrédio: opracowanie wiasne
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Obszar, na ktorym zlokalizowane jest miasto Zakopane, wylgczony zostat z klasyfikaciji
energetycznej zasobéw wiatru ze wzgledu na specyficzne uksztattowanie terenu (wysokie
partie gor) i niskg warto$¢ energii uzytecznej wiatru: < 500 kwh/m?3/rok.

Energetyka wodna
.Mata energetyka wodna” — MEW, obejmuje pozyskanie energii z ciekbw wodnych. Pod-
stawowymi parametrami dla doboru obiektu sg spad (m) i natezenie przeplywu (m?/s).

Na terenie Zakopanego podstawowym zrodtem energii wod ptyngcych jest sie¢ potokow
o charakterze gorskim. Potoki te majg duze nachylenie (do 20% w gtdbwnych potokach
i ponad 40% w doptywach), a przeptyw wody ma z reguly charakter burzliwy, gwattowny,
czesto po powodziach nastepuje czesciowa zmiana biegu koryta rzeki. Objetos¢ ptynacej
wody w potokach gérskich w znacznym stopniu zalezy od zasilania opadami atmosferycz-
nymi.

Na obszarze Zakopanego funkcjonujg nastepujgce mate elektrownie wodne:
2 MEW ,Kuznice” o mocy 0,26 MW, zlokalizowana na Potoku ,Bystra” (wchodzi
w sktad ZEW Roznéw Spotka z 0.0.),
2 MEW ,Olcza” o mocy 0,36 MW, zlokalizowana na Potoku Olczyskim (wchodzi
w sktad ZEW Roznéw Spotka z 0.0.),
> MEW ,Olcza — im. Sw. Judy Tadeusza” o mocy 0,137 MW, zlokalizowana na Potoku
Olczyskim (nalezy do Zgromadzenia Ksiezy Misjonarzy sw. Wincentego a Paulo),
2> MEW ,Jaszczuréwka” o mocy 0,22 MW, zlokalizowana na Potoku Olczyskim (wia-
snosc¢: Janusz Bachleda - Ksiedzularz),
2 MEW ,Ustup” o mocy 0,18 MW, zlokalizowana na Potoku Olczyskim (Ustup s.c. Jan,
Janusz, Adam Bachleda — Ksiedzularz).
Ponizej przedstawiono charakterystyke gtéwnych z nich.

MEW Kuznice

Jest to przeptywowa, bezobstugowa, w petni zautomatyzowana elektrownia wodna. W ro-
ku 2003 rozpoczeto gruntowng modernizacje Elektrowni Kuznice. ZRE Gdansk byt gene-
ralnym wykonawcg rewitalizacji wyposazenia elektro-mechanicznego. Przebudowane zo-
staty: koncowy odcinek rurociggu zasilajgcego i czes¢ obiektu elektrowni. Zastosowano
nowatorskie rozwigzania, m.in. w technologii wytwarzania wirnikdw turbin Francisa za po-
mocqg obrabiarek sterowanych numerycznie. Dla nowych hydrozespotéw przeznaczono
minimalng powierzchnie, zyskujac miejsce na ekspozycje zdemontowanych maszyn
i urzadzen jako zabytkéw techniki z poczatku XX wieku. Szczegdblng uwage zwrdécono na
ograniczenie do minimum emisji hatasu oraz wyeliminowanie mozliwosci zanieczyszczenia
potoku poprzez zmodernizowanie weztow tozyskowych, stosujgc materialy smarowane
wodg lub tozyska bezsmarowe. Jest to mozliwe, dzieki wykorzystaniu tozysk turbin wod-
nych wyprodukowanych miedzy innymi z kompozytow brazu z grafitem.

Podstawowe parametry MEW Kuznice:
v" Moc osiggalna 0,26 MW
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v llo$¢ hydrogeneratoréw: 2 (po 0,13 MW)

v' Przeplyw przez turbiny 0,86 m®/sek

v Spad 40 m

v' Srednia roczna produkcja energii: 650 tys.kWh

MEW Olcza

Olcza jest elektrownig przeptywowg. Budynek elektrowni, na osiedlu Mrowce w Zakopa-
nem, znajduje sie ok. 1,5 km ponizej ujecia wody. W gornej czesci woda doprowadzana
jest otwartym kanatlem derywacyjnym, w dolnej podziemnym rurociggiem. Miedzy innymi
taki uktad urzadzen hydrotechnicznych zapewnia staty doptyw wody do elektrowni i umoz-
liwia jej optymalng prace.

W 2007 r. przeprowadzono gruntowng modernizacje elektrowni wodnej. Zakres przepro-

wadzonych prac to m.in.:

=» modernizacja urzadzen hydrotechnicznych, w tym m.in. ujecia wody na potoku Olczy-
skim oraz kanatu rurociggu podziemnego doprowadzajgcego wode z potoku do elek-
trowni wymiana dwéch dotychczas pracujgcych turbin na dwie nowe turbiny Francisa
wyposazone w regulatory sterowane elektronicznie;

=» zainstalowanie komputerowego systemu nadzoru i sterowania pracg elektrowni, wy-
miana generatorow na dwa po 160 kW modernizacja rozdzielni 15 kV i wyposazenie
jej w aparature przystosowang do zdalnego sterowania.

Gtéwne cele modernizaciji to:

=>» zapewnienie bezawaryjnego systemu pracy elektrowni,

=>» zwiekszenie wydajnosci pracy elektrowni o ok. 30%,

= zwiekszenie ilosci produkowanej energii z ok. 1 min kWh rocznie do 1,3 min kWh
rocznie,

= zmniejszenie kosztéw obstugi elektrowni poprzez zamiane dotychczasowego reczne-
go systemu sterowania (ktéry wymagat ciggtego dozoru pracownikéw) na system au-
tomatycznego, zdalnego sterowania praca elektrowni z Dyspozycji Ruchu Rejonu Za-
kopane,

=» poprawa bezpieczenstwa ekologicznego wynikajgca z wyeliminowania smaréw oraz
zmniejszenia ilosci olejéw w uktadach regulacyjnych elektrowni.

Podstawowe parametry MEW Olcza:
v" Moc osiggalna 0,32 MW
llos¢ hydrogeneratorow: 2 (po 0,16 MW)
Przeplyw przez turbiny: 0,86 m*/sek
Spad: 40 m
Srednia roczna produkcja energii: 800 tys.kWh

ASRNENRN

MEW ,Olcza — im. Sw. Judy Tadeusza”

Mata elektrownia wodna wybudowana zostata przez Zgromadzenie Ksiezy Misjonarzy sw.
Wincentego a Paulo w latach 1992 — 1993. Inwestycja zostata czesciowo sfinansowana ze
srodkow NFOSIGW,
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W MEW zainstalowano dwie turbiny spiralne Francisa o tacznej mocy 137 kW (35 kW +
102 kW). Pracujg one w zaleznosci od stanu wody znajdujgcej sie w potoku Olczyskim.
Dla niskich stanéw wody (niskich przeptywéw: 70 m*/sek) uruchamiana jest tylko turbina
o mocy 35 kW, w przypadku wystapienia przeptywéw wiekszych (tj.: 160 m¥sek) - turbina
o0 mocy 102 kW, a gdy stan wody w korycie potoku tego wymaga, uruchamiane sg obie
turbiny.

Ujecie wody wraz z osadnikiem znajduje sie w odlegtosci okoto 1,5 km w gére potoku od
budynku elektrowni. Woda z ujecia prowadzona jest rurociggiem o $rednicy 1000 mm
i dtugosci 990 m. Réznica poziomdéw wody gornej (na ujeciu) i wody dolnej wynosi 20,4 m.

Energetyka geotermalna

Zrodiem energii geotermalnej jest wnetrze Ziemi o temperaturze okoto 5 400C, generuj a-
ce przeptyw ciepta w kierunku powierzchni. W celu wydobycia wéd geotermalnych na po-
wierzchnie wykonuje sie odwierty do gtebokosci zalegania tych wod. W pewnej odlegtosci
od otworu czerpalnego wykonuje sie drugi otwor, ktorym wode geotermalng po odebraniu
od niej ciepta, wttacza sie z powrotem do ztoza. Wody geotermalne sg z reguty mocno za-
solone, jest to powodem szczegOlnie trudnych warunkoéw pracy wymiennikOw ciepta
i innych elementéw armatury instalacji geotermalnych.

Wody gtebinowe majg rozny poziom temperatur. Z uwagi na zréznicowany poziom energe-
tyczny ptyndw geotermalnych (w porownaniu do klasycznych kottowni) mozna je wykorzy-
stywac:

> do cieptownictwa (m.in.: ogrzewanie niskotemperaturowe i wentylacja pomieszczen,
przygotowanie cieptej wody uzytkowe));

2 do celow rolniczo - hodowlanych (m.in.: ogrzewanie upraw pod ostonami, suszenie
ptoddéw rolnych, ogrzewanie pomieszczen inwentarskich, przygotowanie cieptej wody
technologicznej, hodowla ryb w wodzie o podwyzszonej temperaturze);

2 w rekreacji (m.in.: podgrzewanie wody w basenie);

> przy wyzszych temperaturach do produkcji energii elektrycznej.

Nalezy zaznaczy¢, ze eksploatacja energii geotermalnej powoduje réwniez problemy eko-
logiczne, z ktérych najwazniejszy polega na klopotach zwigzanych z emisjg szkodliwych
gazow uwalniajacych sie z ptynu. Dotyczy to przede wszystkim siarkowodoru (H,S), ktory
powinien by¢ pochtoniety w odpowiednich instalacjach, podrazajgcych koszt produkcji
energii. Inne potencjalne zagrozenia dla zdrowia powoduje radon (produkt rozpadu radio-
aktywnego uranu) wydobywajacy sie wraz z parg ze studni geotermalne,;.

Potencjat geotermalny Zakopanego zwigzany jest z wystepowaniem na tym obszarze wod
gtebokiego krazenia niecki artezyjskiej Podhala. Zbiornik wod geotermalnych, obejmujacy
Tatry, ma powierzchnie ok. 350 km? W 1963 r. na Antaléwce w Zakopanem zostat odwier-
cony pierwszy otwér badawczo--eksploatacyjny Zakopane IG 1 o giebokosci 3 073 m,
w ktorym stwierdzono kilka poziomoéw wod geotermalnych. W 1975 roku wykonano w po-
ludniowej czesci niecki Podhala, otwoér Zakopane-2, do gtebokosci 1 113,0 m.
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Najgtebszym na tym obszarze jest otwér Banska IG-1 (5 261,0 m), wykonany w latach
1979-1981. W otworze tym w serii eocenu srodkowego i triasu srodkowego udokumento-
wano w 1981 roku wody termalne o wydajnosci samowyplywu 60 m*/h i temperaturze na
wyptywie 72°C. Po badaniach w latach 1996-1997 zatwierdzono dla tego otworu wydaj-
nosé przy samowyptywie 120 m*/h i temperaturze wody na wyptywie 82°C.

W 1986 roku zrealizowano w Zakopanem kolejny otwor hydrogeologiczny Skocznia 1G-1,
o gtebokosci 700,0 m. Przyptyw wéd termalnych nastapit ze skat mezozoiku zalegajacych
bezposrednio pod zlepieficami eocenu. Udokumentowano wydajno$é¢ 22,75 m®h wody
o mineralizacji 335,0 mg/dm?® i temperaturze 16,8°C przy depresiji 80,0 m. W latach 1988-
1992 zrealizowano wiercenia majace na celu okreslenie zasobow i warunkéw eksploataciji
surowcow energetycznych w Niecce Podhalanskiej. Sposrod przewidzianych i zatwierdzo-
nych do wykonania dziewieciu gtebokich wiercen, szesc¢ zrealizowano, w tym pie¢ w rejo-
nie Niecki Podhalanskiej (otwory: Poronin PAN-1, Bialy Dunajec PAN-1, Furmanowa
PIG-1, Chochotéw PIG-1, Bukowina Tatrzanska PIG/PNiG-1), a szosty otwor —-Nowy Targ
P1G-1 usytuowany byt juz poza Nieckg Podhalanska, w potudniowej strefie ptaszczowiny
magurskiej.

Otwory Banska 1G-1 i Biaty Dunajec PAN-1 po potaczeniu ich rurociggiem przesytowym
staty sie w 1990 r. podstawg funkcjonowania pierwszego w Polsce Doswiadczalnego Za-
ktadu Geotermalnego.

Woda termalng z otworu Szymoszkowa GT-1 od 2009 roku napetniany jest w sezonie let-
nim basen na Polanie Szymoszkowej.

Tak wiec sposréd okoto dwudziestu otwordw wiertniczych wykonanych w rejonie Niecki
Podhalanskiej, z kilkunastu mozna eksploatowa¢ wody termalne (rysunek ponizej). Trzy
z nich wykorzystywane sg w celach cieptowniczych (Banska 1G-1, Banska PGP-1, Bialy
Dunajec PGP-2), nastepne trzy w osrodkach rekreacyjno-balneoterapeutycznych (Zako-
pane 1G-1, Zakopane 2, Bukowina Tatrzanska PIG/PNiG-1), jeden jest chwilowo nieczyn-
ny (Biaty Dunajec PAN-1), natomiast pozostate sg niewykorzystane (Zazadnia 1G-1, Siwa
Woda 1G-1, Poronin PAN-1, Furmanowa PIG-1, Chochotéw PIG-1).

Temperatury podhalanskich wéd termalnych sg gtownym czynnikiem fizycznym przema-
wiajgcym za ich wykorzystaniem zarowno w cieptownictwie, jak i w balneoterapii oraz re-
kreacji. Temperatury powyzej 20°C pozwalajg poming¢ element przygotowania wod do
zabiegOw leczniczych, jakim jest ich podgrzewanie. Daje to wymierne efekty ekonomiczne
w postaci minimalizacji kosztéw wydatkowanej energii. ROwniez niska mineralizacja wod
termalnych, ktéra nie przekracza 3 g/dm?, miesci sie w przedziale mineralizacji dopuszcza-
jacej te wody do stosowania w balneoterapii i rekreacji
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Rysunek 11-2 Lokalizacja odwiertow geotermalnych w obszarze Niecki Podhala nskiej
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Zrédio: Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN, Zeszyty Naukowe nr 77, 2010 r.

Aktualnie na terenie miasta Zakopane wykorzystywane sg nastepujace odwierty wody

geotermalnej:

= Zakopane IG-1 oraz Zakopane-2 — woda termalna uzywana jest w Aqua Parku, ze
wzgledu na odczyn siarkowodorowy — posiada wtasciwosci lecznicze. Odwierty posia-
daja nastepujace parametry: wydajno$¢: 50 m*/h z temperaturg na wyplywie 30-31°C
oraz wydajno$é: 80 m*/h z temperaturg na wyptywie 21-23°C;

= Szymoszkowa GT-1 — woda termalna zasila Kgpielisko na Polanie Szymoszkowej
(dwa otwarte baseny). Temperatura wody na wyptywie siega 30°C. Uznano jg takze za
leczniczg o charakterze wodoro-weglanowo-chlorkowo-magnezowo-sodowym. W jej
sktad wchodza: wapn — 37%, magnez — 36%, sod — 23%, potas — 2,3%.

Pompy ciepta
W Zakopanem wykorzystanie energii ziemi moze sie odbywac réwniez za pomocg instala-
cji z pompami cieptfa i kolektorami gruntowymi poziomymi lub pionowymi.
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Pompy ciepta sg bardzo ciekawym rozwigzaniem w zakresie ogrzewania budynkow, przy-
gotowania cieptej wody uzytkowej oraz w klimatyzacji. Barierg ich zastosowania sg wzgle-
dy ekonomiczne.

Mozliwe sg nastepujace systemy pracy instalacji grzewczej wykorzystujacej jako zrédto
ciepta pompe ciepta:

2 System monowalentny - pompa ciepta jest jedynym generatorem ciepta, pokrywaja-
cym w kazdej sytuacji 100% zapotrzebowania,;

2 System biwalentny (réwnolegty) - pompa ciepta pracuje jako jedyny generator ciepta,
az do punktu wigczenia drugiego urzgdzenia grzewczego. Po przekroczeniu punktu
wlaczenia pompa pracuje wspolnie z drugim urzadzeniem grzewczym (np. z kottem
gazowym lub ogrzewaniem elektrycznym);

> System biwalentny (alternatywny) - pompa ciepta pracuje jako wylaczny generator
ciepta, az do punktu przetgczenia na drugie urzadzenie grzewcze. Po przekroczeniu
punktu przetaczenia pracuje wytacznie drugie urzadzenie grzewcze (np. kociot ga-

Zowy).

Przyktadowo pompa ciepta zasila¢ moze wewnetrzny system grzewczy budynku z zasto-
sowaniem ogrzewania podtogowego i/lub $ciennego. Dobrze zaprojektowane ogrzewanie
podiogowe i $cienne w domu jednorodzinnym jw. zapewni utrzymanie temperatury we-
wnetrznej w pomieszczeniach +19°C przy temperaturze zasilania instalacji c.o. nie prze-
kraczajgcej +30°C i temperaturze zewnetrznej -20°C. Wspotczynnik wydajnosci grzejnej
wynosi $rednio 3, co oznacza, ze 1 kW energii elektrycznej pozwala na wytworzenie 3 kW
mocy cieplnej. Ponadto duza akumulacyjnos¢ instalacji ogrzewania podtogowego
I Sciennego sprawia, ze automatyka pompy ciepta tak steruje pracqg systemu, ze pobiera
on energie elektryczng prawie wytgcznie w czasie tanszej taryfy nocne,;.

Ogrzewanie obiektéw z wykorzystaniem pomp ciepta stanowi rozwigzanie drogie inwesty-
cyjnie ale korzystne eksploatacyjnie.

Zaklada sie, ze rozwigzania z wykorzystaniem pomp ciepta - z uwagi na mozliwo$¢ pozy-
skania srodkow zewnetrznych na sfinansowanie inwestycji oraz optacalnosé¢ eksploatacyj-
ng rozwigzan — mogq byc¢ realizowane zaréwno w obiektach miejskich jak i prywatnych.
Zatem rola Miasta polega¢ bedzie na petnieniu roli inwestora i propagatora.

W wyniku prowadzonej akcji ankietowej, na terenie Zakopanego zinwentaryzowano insta-
lacje pomp ciepta na Campingu ,Pod Krokwig”, o0 mocy 28 kW.

Energia sto nca

Do Ziemi dociera promieniowanie stoneczne zblizone widmowo do promieniowania ciata
doskonale czarnego o temperaturze ok. 5 700 K. Przed wejsciem do atmosfery moc pro-
mieniowania jest réwna 1 367 W na 1 m2 powierzchni prostopadtej do promieniowania sto-
necznego. Czesc tej energii jest odbijana i pochtaniana przez atmosfere - do powierzchni
1 m2 Ziemi w stoneczny dzien dociera okoto 1 000 W.
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llos¢ energii stonecznej docierajgcej do danego miejsca zalezy od szerokosci geograficz-
nej oraz od czynnikow pogodowych. Srednie nastonecznienie obszaru Polski wynosi rocz-
nie ~1 000 kWh/m?- na pozioma powierzchnie, co odpowiada wartosci opatowej ok. 120 kg
paliwa umownego.

W 2007 r. Wspélne Centrum Badawcze (Joint Research Centre - JRC) dziatajgce pod pa-
tronatem Komisji Europejskiej opublikowato mapy nastonecznienia dla catej Europy, w tym
Polski.

Rysunek 11-3. Mapa nastonecznienia Polski

ZAKOPANE

Zrédio: opracowanie wiasne

Srednia wieloletnia warto$¢ ustonecznienia, zaleznego réwniez od zachmurzenia i przej-
rzystosci atmosfery, jest najwieksza dla Kotobrzegu: 1624 h/rok, dla Warszawy wynosi
1579 hirok, za$ dla Zakopanego 1467 h/rok. Srednie roczne nastonecznienie dla obszaru
Polski, zwigzane bezposrednio z ustonecznieniem, bedace funkcjg wzniesienia terenu po-
nad poziom morza i zalezne od regionu, wg réznych danych wynosi rocznie: dla Kotobrze-
gu 3832 MJ/m?, Warszawy 3480 MJ/m?, Zakopanego 3558 MJ/m?. Jako norme dla Polski
mozna przyja¢ wartos¢ napromieniowania catkowitego w ciggu roku wynoszacg 3600
MJ/m? + 10%.

Zakopane w swoim solarnym potencjale energetycznym na tle kraju plasuje sie lekko po-
nizej sredniej. Z tego wzgledu obszar miasta Zakopane nie posiada wystarczajgcego
udziatu energii bezposredniego promieniowania stonecznego dla rozwoju na tym terenie
scentralizowanych, zawodowych systemow energetycznych opartych o instalacje solarne.

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Zakopane

170



energoekspert sp. zo. o.
energia i ekologia

Niemniej jednak istniejg tu dogodne warunki dla rozwoju systemow rozproszonych, zloka-
lizowanych bezposrednio u odbiorcy kohcowego. Wiasciwe dla tego obszaru bedzie
przede wszystkim punktowe instalowanie aktywnych systemow solarnych, szczegolnie na
terenach zurbanizowanych, przewaznie na obiektach mieszkalnych lub w ich bezposred-
nim sasiedztwie.

Wykorzystanie bezposrednie energii stonecznej moze odbywac sie na drodze konwersiji
fotowoltaicznej lub fototermicznej. W obu przypadkach, niepodwazalng zaletg wykorzysta-
nia tej energii jest brak szkodliwego oddziatywania na srodowisko. Natomiast warunkiem
ograniczajacym dostepnos¢ stosowania instalacji solarnych sg wcigz jeszcze wysokie na-
ktady inwestycyjne zwigzane z zainstalowaniem stosownych urzadzen.

Kolektory stoneczne

Energia promieniowania stonecznego wykorzystywana moze by¢ do produkcji ciepta
dwoma sposobami: sposobem pasywnym (biernym) i sposobem aktywnym (czynnym).
Systemy pasywne do swego dzialania nie potrzebujg dodatkowe] energii z zewnatrz.
W tych systemach konwersja energii promieniowania stonecznego w ciepto zachodzi
w spos6b naturalny w istniejgcych lub specjalnie zaprojektowanych elementach struktury
budynkow petnigcych role absorberdw.

W systemach aktywnych dostarcza sie do instalacji dodatkowg energie z zewnatrz, zwykle
do napedu pompy lub wentylatora przettaczajgcych czynnik roboczy (najczesciej wode lub
powietrze) przez kolektor stoneczny.

Funkcjonowanie kolektora stonecznego jest zwigzane z podgrzewaniem przeptywajgcego
przez absorber czynnika roboczego, ktéry przenosi i oddaje ciepto w czesci odbiorczej
instalacji grzewczej.

Kolektory stoneczne w warunkach klimatycznych Polski mozna stosowa¢ do:
2 ogrzewania wody basenowej;
2 wspomagania przygotowania cieptej wody uzytkowej;
2 wspomagania centralnego ogrzewania.

Nalezy pamieta¢ o tym, ze kolektor stoneczny sam nie zapewni 100% podgrzewu cieptej
wody uzytkowej. W naszych warunkach klimatycznych kolektor moze pokry¢ maksymalnie
70 -80% energii na przygotowanie cieptej wody uzytkowej w ciggu roku. Dlatego niezbed-
ne jest drugie dogrzewajgce wode zrddto energii. Najlepszym rozwigzaniem jest potgcze-
nie kolektora poprzez zasobnik cieptej wody uzytkowej z kottem gazowym lub pompg cie-
pta.

Na krajowym rynku pojawia sie coraz wieksza liczba firm zajmujgca sie giéwnie sprzedazg
zestawow kolektorowych. Dlatego wazne jest, aby przy zakupie takiej instalacji kierowac
sie m.in. nastepujgcymi kryteriami:
2 dtugos¢ udzielanej gwarancji — min. 5 lat na instalacje oraz 10 na rury szklane kolek-
tora;
2 odpornos$¢ na warunki atmosferyczne (gtownie na gradobicie) - potwierdzona odpo-
wiednimi swiadectwami wydanymi przez uprawnione do tego instytuty;
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2 wiarygodnosc¢ firmy - referencje dziatajgcych instalacji, dogodne warunki serwisowe
w razie jakichkolwiek awarii.

Istotng role w propagowaniu energetyki odnawialnej petni¢ winno Miasto. Dotyczy to
w szczegOlnosci realizacji instalacji OZE w gminnych obiektach uzytecznosci publicznej.

Miasto Zakopane zacheca swoich mieszkancow do zakupu i instalacji kolektorow stonecz-
nych, informujgc na stronach Urzedu, o mozliwosci uzyskania dofinansowania na ten cel
z Programu Priorytetowego NFOSIGW.

Dofinansowanie udzielane jest w postaci doptaty na czesciowe spiaty kapitatu kredytow
bankowych przeznaczonych na zakup i montaz kolektorow stonecznych dla oséb fizycz-
nych i wspélnot mieszkaniowych. Nabor wnioskéw o dotacje NFOSIGW wraz z wnioskami
o kredyt prowadzony jest w trybie cigglym. Wnioski sktadane sg w bankach, ktore zawarty
umowy 0 wspotpracy z NFOSIGW. Dotacja wynosi 45% kapitatu kredytu bankowego wy-
korzystanego na sfinansowanie kosztoéw kwalifikowanych przedsiewziecia.

Program wdrazany jest w latach 2010 — 2014, a wydatkowanie srodkéw przewidziano
w terminie do 31.12.2015 r. Budzet Programu wynosi 300 000 tys. zt.

Informacje szczegdétowe dotyczace kryteribw wyboru przedsiewzie¢ oraz kosztow kwalifi-
kowanych, publikowane sg na stronie internetowej NFOSIGW.

W Zakopanem funkcjonuje instalacja solarna w Schronisku PTTK na Polanie Kalatowki.
System ten stuzy do podgrzania cieptej wody uzytkowej. Zbudowany jest z 20 sztuk kolek-
toréw ptaskich firmy HEWALEX. taczna powierzchnia paneli wynosi 35,4 m% Sprawno$é
kolektorow ocenia sie na ok. 50%. Roczny uzysk energii wynosi: ok. 2 MWh.

Inwestycja ta zostata zrealizowana w ramach stworzonego przez PTTK projektu pn.: ,Pro-
gram zmniejszenia ucigzliwosci schronisk dla srodowiska naturalnego parkéw narodo-
wych”, ktéry byt wdrazany w latach 1997-2009. Projekt uzyskat dofinansowanie
z NFOSIGW oraz z EkoFunduszu.

Ponadto na terenie miasta zinwentaryzowano instalacje solarng zlokalizowang w Domu
Rekolekcyjnym Ksiezy Jezuitéw ,Gérka”. Laczna powierzchnia paneli wynosi 80 m?.

Natomiast w najblizszym okresie (tj.: wrzesien 2011 r.) planowany jest montaz kolektorow
stonecznych w Szpitalu Powiatowym im. T. Chatubinskiego w Zakopanem przy ul. Kamie-
niec 10. Inwestycja ta stanowi jeden z elementow planowanej modernizacji uktadu przygo-
towania cieptej wody uzytkowej w Szpitalu. W ramach tej inwestycji Szpital planuje row-
niez podtaczenie swoich obiektéw do miejskiego systemu cieptowniczego.

Ogniwa fotowoltaiczne

Ogniwo fotowoltaiczne (inaczej fotoogniwo, solar lub ogniwo stoneczne) jest urzadzeniem
stuzacym do bezposredniej konwersji energii promieniowania stonecznego na energie
elektryczng. Odbywa sie to dzieki wykorzystaniu tzw. efektu fotowoltaicznego polegaja-
cego na powstawaniu sity elektromotorycznej w materialach o niejednorodnej strukturze,
podczas ich ekspozycji na promieniowanie elektromagnetyczne. Tylko w specjalnie spre-
parowanych przyrzgdach wykonanych z potprzewodnikéw zwanych ogniwami stonecznymi
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wystawionych na promieniowanie stoneczne, efekt fotowoltaiczny mierzony powstajgcq
sitg elektromotoryczng jest na tyle duzy, aby mogt by¢ wykorzystywany praktycznie do ge-
neracji energii elektryczne,.

Ogniwa stoneczne taczy sie ze sobg w uktady zwane modutami fotowoltaicznymi, a te
z kolei stuzg do budowy systemow fotowoltaicznych. Systemy fotowoltaiczne mozna po-
dzieli¢ na systemy podtgczone do sieci trojfazowej elektroenergetycznej poprzez specjalne
urzadzenie zwane falownikiem oraz na systemy autonomiczne zasilajgce bezposrednio
urzadzenia pradu statlego, zazwyczaj z wykorzystaniem okresowego magazynowania
energii w akumulatorach elektrochemicznych.

Klasyfikacja powyzsza nie obejmuje stonecznych systeméw z koncentratorami stonecz-
nymi oraz systemoéw duzej mocy wykorzystujacych heliostaty stosowane na Swiecie
w elektrowniach, elektrocieptowniach i piecach stonecznych. Urzadzenia te wykorzystujg
jedynie promieniowanie bezposrednie, a w Polsce promieniowanie to stanowi — w zalez-
nosci od pory roku - 25-50% promieniowania catkowitego i dlatego znaczenie praktyczne
tych technologii dla naszego kraju jest marginalne.

Dla umozliwienia korzystania z energii wytwarzanej w modutach fotowoltaicznych koniecz-
ne jest zbudowanie systemu fotowoltaicznego sktadajacego sie z:
2 wiasciwego modutu fotowoltaicznego,
2 akumulatora stanowigcego magazyn energii,
2 przetwornicy zmieniajgcej prad staty wytwarzany przez moduly fotowoltaiczne na
prad zmienny niezbedny do zasilania wiekszosci urzadzen.

Najczesciej spotykane zastosowania to:

2 zasilanie budynkéw w obszarach potozonych poza zasiegiem sieci elektroenerge-
tycznej,

2 zasilanie domkow letniskowych,

2 wytwarzanie energii w matych przydomowych elektrowniach stonecznych do od-
sprzedazy do sieci,

2 zasilanie urzgdzen komunalnych, telekomunikacyjnych, sygnalizacyjnych, automatyki
przemystowej lub tp.

Zaktada sie ze wykorzystane energii stonecznej w Zakopanem bedzie realizowane:
2 w wypadku obiektow uzytecznosci publicznej przez Miasto;
2 w pozostatym zakresie gtdwnie przez inwestorow indywidualnych przy wsparciu in-
formacyjnym ze strony Miasta.

Podsumowanie

Mozliwosci wykorzystania poszczegolnych zrodet energii odnawialnej na terenie Zakopa-
nego przedstawiajg sie nastepujgco:
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Biomasa (stoma, drewno):

2 nieznaczny potencjat miasta jak i mozliwosci techniczne wykorzystania tego typu pa-
liwa w Miescie przez wszystkich odbiorcow;

2 rola Miasta winna polega¢ na petieniu funkcji popularyzatora oraz inwestora
w przypadku wykorzystania we wiasnych obiektach.

Biogaz:

2 istniejg trzy instalacje wytwarzajgce biogaz - w oczyszczalniach $ciekéw: ,Spyrkow-
ka” i ,tegi” oraz na terenie Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych ,Zo-
niowka”;

2 aktualnie biogaz nie jest wykorzystywany;

2 rola Miasta winna polegac¢ na petnieniu funkcji inwestora oraz inspiratora dziatan.

Energia wiatru:
> brak mozliwosci wykorzystania tej energii ze wzgledu na specyficzne uksztattowanie
terenu (wysokie partie gor) i niskg wartos¢ energii uzytecznej wiatru.
Mata energetyka wodna:
2 na terenie Miasta funkcjonuje pie¢ matych elektrowni wodnych, w tym — dwie wcho-
dzg w sktad ZEW Rozndéw Sp. z 0.0., a pozostate — stanowig wtasno$¢ prywatna;
2 znaczny potencjat energetyczny ciekdw wodnych (duze spadki) , rola Miasta winna
polegaé na petnieniu funkcji popularyzatora.
Energia geotermalna:
2 istniejg duze zasoby wdd geotermalnych i mozliwe jest ich wykorzystanie;
2 na terenie miasta wykorzystywane sg wody termalne z trzech odwiertéw; cel wyko-
rzystania — leczniczo-rekreacyjny;
2 Miasto winno petni¢ role wspierajgcego i inwestora w tym zakresie.
Kolektory stoneczne, pompy ciepta:
2 wykorzystanie gtéwnie w budownictwie mieszkaniowym oraz w obiektach ustugo-
wych i osrodkach turystyczno-sportowych;
2 rola Miasta winna polega¢ na petieniu funkcji popularyzatora oraz inwestora
w wypadku obiektow miejskich.

Szacunkowy roczny potencjat energii aktualnie produkowanej na bazie nosnikéw odna-
wialnych - wykorzystywany w Zakopanem:

2 Spalanie drewna 200 500 MWh
2 Mata energetyka wodna 3 500 MWh
> Plytka geotermia 80 000 MWh
2 Gileboka geotermia (odwierty lokalne) 135 500 MWh
2 Gleboka geotermia (system PEC GP S.A)) 778 680 MWh
> Energia stoneczna 1 500 MWh

Szacuje sie, ze udziat lokalnych odnawialnych zrédet energii w pokryciu zapotrzebowania
na ciepto w chwili obecnej wynosi ok. 8% i moze osiggnga¢ w perspektywie docelowej po-
ziom ok. 15%.
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Natomiast po uwzglednieniu odnawialnych zrédet energii zlokalizowanych poza obszarem
Zakopanego tj.: energii cieplnej pochodzacej z Cieptowni Geotermalnej, udziat oze w po-
kryciu aktualnych potrzeb cieplnych miasta, wzrasta do poziomu ok. 26%.

Racjonalne wykorzystanie energii, a w szczegolnosci energii zrodet odnawialnych, jest
jednym zistotnych komponentéw zréwnowazonego rozwoju, przynoszacym wymierne
efekty ekologiczno-energetyczne. Wzrost udziatu odnawialnych zrédet energii w bilansie
paliwowo-energetycznym gmin i miast przyczynia sie do poprawy efektywnosci wykorzy-
stania i oszczedzania zasobow surowcOw energetycznych, poprawy stanu srodowiska po-
przez redukcje zanieczyszczen do atmosfery i wod oraz redukcje ilosci wytwarzanych od-
padow. W zwigzku z tym wspieranie rozwoju tych zrédet staje sie coraz powazniejszym
wyzwaniem dla miasta.
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Rysunek 11-4 Rozmieszczenie zrédet energii odnawialnej na terenie Zakopanego .
N na Podmiot OZE
mapie
1 MEW ,Kuznice” energetyka wodna
2 MEW ,Olcza” energetyka wodna
MEW ,Olcza — im, $w. Judy
3 Tadeusza” energetyka wodna
4 MEW ,Jaszczuréwka” energetyka wodna
5 MEW ,Ustup” energetyka wodna
kolektory sto-
6 Szpital Powiatowy neczne — Projekt
instalacji
7 Schronisko PTTK na Kalatéw- kolektory
kach stoneczne
gteboka
8 Aqua Park geotermia
9 Kapielisko na Hali Szymoszko- gleboka
wej geotermia
10 |Camping pod ,Krokwig” ptytka geotermia
11 Karczma ,Biaty Potok” spalanie biomasy
12 Karczma ,Zbdjnicka” spalanie biomasy
Budynek Ustug Gastronomicz- Lo
13 nych i Hotelowych ,Jaworzynka” spalanie biomasy
Centrum Formacyjno- —
14 Szkoleniowe ,Ksiezéwka” spalanie biomasy
! 15 Dom Rekolekcyjny Ksiezy Jezu- |kolektory
itow ,Gorka” stoneczne

P %+ %O H ¢

Zrédto:

LEGENDA

BIOMASA

GLEBOKA GEOTERMIA
MEW

KOLEKTORY SEOMECZHNE

KOLEKTORY SEOMECZNE - Projekt instalacii

na terenie Szpitala Powiatowego

(realizacja: wrzesien 2011 r.)
PELYTKA GEOTERMIA

opracowanie wiasne
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12 Zakres wspoipracy z innymi gminami

12.1 Metodyka dziata n zwigzanych z okre sleniem zakresu wspoétpracy

Zgodnie z art. 19 ust. 3 pkt. 4 Prawa energetycznego (Dz. U. 2006, Nr 89, poz. 625 ze
zm.), ,Projekt zalozenh ...” powinien okresla¢ zakres wspotpracy z innymi gminami odno-
Shie sposobu pokrywania potrzeb energetycznych.

Miasto Zakopane potozone jest w potudniowej czesci wojewddztwa matopolskiego. Sasia-
duje bezposrednio z gminami (patrz rysunek ponizej):
> od strony pétnocnej i wschodniej — z gming Poronin;
> od strony potudniowo-wschodniej — z gming Bukowina Tatrzanska (granica z tg gmi-
ng w catej swej rozciggtosci przebiega pasmem gorskim na terenie Tatrzanskiego
Parku Narodowego);
2 od strony zachodniej — z gming Koscielisko.
Potudniowa granica gminy jest jednoczesnie granicg panstwowg miedzy Polskg
a Stowacjg i w catosci przebiega w obrebie Tatr.

W ramach niniejszego projektu ,Zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elek-
tryczng i paliwa gazowe dla miasta Zakopane” dokonano analizy istniejgcych i przysztych
mozliwych powigzan pomiedzy miastem Zakopane, a ww. sgsiadujacymi bezposrednio
gminami.

Okreslony na tej podstawie zakres obecnej i mozliwej w przysziosci wspotpracy, zostat
przedstawiony wtadzom gmin sasiadujacych, w ramach wystosowanej do nich korespon-
dencji. Korespondencja z ww. gminami, w sprawie wspétpracy miedzygminnej, zostata
umieszczona w zatgczniku 4 opracowania.

Wspotpraca miedzy miastem Zakopane, a gminami sasiadujgcymi w zakresie poszczegol-
nych systemow energetycznych, realizowana jest gtdwnie poprzez organizacje eksploata-
torow tych systemow. W ramach istniejgcej infrastruktury technicznej dotyczacej transpor-
tu poszczegolnych nosnikow energii, istniejg sieciowe powigzania Zakopanego z gminami
sgsiadujgcymi. Systemy istniejgcych powigzan przedstawiono w ramach przyjetego po-
dziatu na istniejgce nosniki energetyczne.
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Rysunek 12-1 Gminy powiatu tatrza nAskiego, s gsiaduj ace z miastem Zakopane

Bukowina
Tatrzanska

Koscielisko

SLOWACJA

Zr6dio: Opracowanie whasne.

12.2 Zakres wspolpracy — stan istniej acy

System cieptowniczy

W zakresie zorganizowanego zaopatrzenia w ciepto, istniejg powigzania sieciowe pomie-
dzy gminami: Zakopane, Poronin, Biaty Dunajec oraz Szaflary (powiat nowotarski). Obszar
ww. gmin obstugiwany jest przez system cieptowniczy nalezacy do PEC Geotermia Pod-
halanska S.A., ktérego jednym ze zrodet zasilania jest Cieptownia Geotermalna
w Banskiej Niznej (gm. Szaflary).

Natomiast na terenie gmin: Koscielisko i Bukowina Tatrzanska brak jest zdalaczynnego
systemu cieptowniczego. Nie wystepujg powigzania systemowe z tymi gminami w przed-
miotowym zakresie.

System elektroenergetyczny

W ramach systemu elektroenergetycznego wspotpraca z sasiednimi gminami, nalezacymi
do powiatu tatrzanskiego, realizowana jest w catosci przez przedsiebiorstwo energetycz-
ne: ENION S.A. Grupa Tauron Oddziat w Krakowie — poprzez isthiejgce powigzania sie-
ciowe.

System gazowniczy
Wspotpraca z gming Poronin, w zakresie systemu gazowniczego realizowana jest przez

Karpackg Spoétke Gazownictwa Sp. z 0. 0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Krakowie, po-
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przez istniejgce, bezposrednie powigzania sieciowe. Natomiast w przypadku gminy Buko-
wina Tatrzanska istnieje réwniez powigzanie w tym systemie, jednak nie jest ono bezpo-
Srednie lecz przebiega od strony gminy Poronin.

W chwili obecnej brak jest powigzan sieciowych zwigzanych z systemem gazowniczym
pomiedzy Zakopanem a gming Koscielisko.

12.3 Mozliwe przyszte kierunki wspotpracy

System cieptowniczy
Przyszie, ewentualne mozliwosci wspétpracy miasta Zakopane z gminami sasiednimi,
w zakresie cieptownictwa przedstawiajg sie nastepujgco:

2 Poronin: gmina jest zainteresowana dalszym rozwojem systemu cieptowniczego na
swoim obszarze i zaktada stalg wspoétprace z PEC Geotermia Podhalanska S.A.,
w tym zakresie (Spoétka ujeta w swoich planach rozwojowych dziatania zmierzajgce
do pokrycia przysziego, zwiekszonego zapotrzebowania na ciepto przez odbiorcow
zlokalizowanych na terenie tej gminy),

2 Koscielisko: gmina podejmuje dziatania zmierzajgce do budowy systemu cieptowni-
czego na swoim obszarze. Mozliwos¢ wspotpracy w tym zakresie wystepuje w ra-
mach planowanej przez PEC GP S.A. rozbudowy sieci cieptowniczej na terenie Za-
kopanego w kierunku gminy Koscielisko oraz zwiekszenie mocy wytworczych zrodet
nalezacych do PEC GP Sp. z o0.0. dla pokrycia potrzeb cieplnych odbiorcow zlokali-
zowanych m. in. na terenie tej gminy,

2 Bukowina Tatrzanska: nie przewiduje sie wspotpracy w zakresie systemu cieptowni-
czego.

System elektroenergetyczny

W przysziosci zaklada sie, ze ewentualna wspétpraca Zakopanego z gminami sgsiednimi,
odnosnie pokrywania potrzeb elektroenergetycznych realizowana bedzie gtéwnie na
szczeblu okreslonego powyzej oraz powstatych w przysziosci, przedsiebiorstw energe-
tycznych (przy koordynaciji ze strony wtadz gminnych).

Aktualnie perspektywa wspotpracy w przedmiotowym zakresie mozliwa bedzie w ramach
planow inwestycyjnych ENION S.A. Grupa Tauron, dotyczacych przebudowy (do 2015 r.)
linii 110 kV Szaflary - Kamieniec na linie dwutorowa. Linia ta biegnie przez obszar gmin:
Szaflary, Biaty Dunajec, Poronin, Zakopane i zasila: GPZ Kamieniec oraz (odgatezienie tej
linii zasila od strony gminy Koscielisko) GPZ Skibowki w Zakopanem.

System gazowniczy

W przysziosci zaklada sie, ze ewentualna wspotpraca miasta Zakopane z gminami sa-
siednimi, odnos$nie pokrywania potrzeb gazowniczych realizowana bedzie gtownie na
szczeblu wymienionego powyzej przedsiebiorstwa energetycznego (przy koordynacji ze
strony wtadz gminnych). Przejawem tej wspéipracy powinno by¢ dazenie do dalszej gazy-
fikacji nie zaopatrzonych w gaz ziemny obszar6éw Zakopanego i gmin sgsiadujgcych.
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Przyszie, ewentualne mozliwosci wspotpracy miasta Zakopanego z gminami sgsiednimi,
w zakresie zaopatrzenia w gaz ziemny przedstawiajg sie nastepujgco:

> Koscielisko: w najblizszym okresie (2012 r.) KSG Sp. z 0.0. planuje rozbudowe sieci
gazowniczej na terenie Zakopanego w kierunku gminy Koscielisko (w ulicy St. Nedzy
Kubinca) i zgazyfikowanie tej gminy;

2 Poronin: na terenie gminy zlokalizowana jest stacja SRP 1° Poronin, z ktorej, od stro-
ny potnocnej, zasilane jest miasto Zakopane. Aktualnie stacja posiada 50% rezerw
przepustowosci i stanowi realne zrédto takze dla pokrycia przysztych potrzeb nowych
odbiorcow na terenie Zakopanego i Poronina;

> Bukowina Tatrzanska: nie przewiduje sie wspotpracy w zakresie systemu gazowni-
czego.

Odnawialne zrodta energii

Podstawowe powigzania w zakresie wykorzystania odnawialnych zrédet energii na terenie
omawianych gmin, istniejg w ramach pozyskania energii cieplnej z wéd geotermalnych.
Tego rodzaju dziatalno$¢ na omawianym terenie prowadzi PEC Geotermia Podhalanska
S.A. Spétka za pomocg cieptociagdw rozprowadza na terenie gmin: Szaflary, Biaty Duna-
jec, Poronin i Zakopane ciepto, pozyskane z wéd termalnych wydobywanych z dwoch od-
wiertow produkcyjnych (Banska Nizna PGP-1 i Banska Nizna 1G-1), zlokalizowanych
w gminie Szaflary.

W rejonie Niecki Podhalanskiej wykonano okoto dwudziestu otworéw wiertniczych w celu
eksploatacji wod termalnych. Poza wyzej wymienionymi, pozostate (tj.: trzy w Zakopanem
i jeden w Bukowinie Tatrzanskiej) wykorzystywane sg do celdéw rekreacyjno-leczniczych,
a zasieg ich oddziatywania jest nieznaczny i ogranicza sie jedynie do miejsca lokalizaciji
danego odwiertu (szczegotowe informacje w rozdz. 14.1).

Niemniej jednak niektére z dotychczas niewykorzystanych odwiertow tj.: Poronin PAN-1
(gm. Poronin), Furmanowa PIG-1 (wie$ Zgb w gm. Poronin), Chochotow PIG-1 (gm. Czar-
ny Dunajec) — patrz rys. 14-2, charakteryzujg sie bardzo dobrymi parametrami eksploata-
cyjnymi waod, tak termicznymi jak i wysokg wydajnoscia, co pozwala na ich potencjalne
zagospodarowanie w cieptownictwie.

Poza wyzej wymienionymi, brak jest przestanek do wspétpracy miedzy miastem Zakopa-
ne agminami w zakresie odnawialnych zrédet energii. Ewentualne dziatania zwigzane
z wykorzystaniem energetycznym biomasy winny byé przedmiotem dalszej wymiany in-
formacji pomiedzy sasiadujgcymi gminami. Wymiana tych informacji postuzy skoordyno-
waniu dziatan w zakresie zoptymalizowania obszaréw, z ktérych biomasa bedzie pozyski-
wana dla konkretnego zrodfa energii.
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V. WNIOSKI | ZALECENIA

Zawartosc¢ opracowania pt. ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
I paliwa gazowe dla Miasta Zakopane” spetnia wymagania formalne ustawy Prawo energe-
tyczne art.19. i zawiera:
» ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, ener-
gie elektryczng i paliwa gazowe,
» przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw ga-
zowych,
» mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zro-
diach energii, energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta
oraz zagospodarowaniu ciepta odpadowego,
» zakres wspotpracy z innymi (sgsiadujgcymi) gminami.

Projekt ,Zalozen ...” spetnia réwniez funkcje podstawy merytorycznej dla dalszych etapow
planowania - w tym w szczegdlnosci dla:

» ,Planéw rozwoju ...” przedsiebiorstw energetycznych w zakresie zaspokojenia obec-
nego i przysztego zapotrzebowania na nosniki energii oraz racjonalizacji produkcji
i przesytu szczegOlnie ciepta - zgodnie z art. 16 ustawy Prawo energetyczne;

» ,Planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe” - zgodnie z art.
20 ustawy Prawo energetyczne;

» Planowania zagospodarowania przestrzennego miasta - w szczegoélnosci w zakresie
zabezpieczenia w nosniki energetyczne dla programowanych nowych obiektow i ob-
szarbw rozwoju oraz rezerwowania terenu na konieczne nowe urzadzenia zaopa-
trzenia energetycznego.

1. Przeprowadzone prace zwigzane z analizg stanu istniejgcego dziatania systemow
energetycznych dla Zakopanego daly generalny obraz potrzeb energetycznych od-
biorcéw zlokalizowanych na terenie Miasta wedtug stanu na rok 2010, ktory przedsta-
wia sie nastepujaco:

=> w zakresie potrzeb cieplnych
zapotrzebowanie mocy cieplnej — ogotem 192,2 MW, w tym
v’z systemu cieptowniczego ~ 48 MW
v potrzeby budownictwa mieszkaniowego 96,6 MW (50%);
roczne zuzycie energii cieplnej — okoto 1 046 TJ, w tym dla budownictwa mieszkaniowego
531 TJ (51%);

= w zakresie dostaw gazu ziemnego
roczne zuzycie gazu ziemnego — 10,4 min m?, w tym gospodarstwa domowe ~2,2 min m?,
a na pokrycie potrzeb grzewczych w gospodarstwach domowych blisko 1,5 min m3;
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= w zakresie dostaw energii elektrycznej

roczne zuzycie energii_elektrycznej — ok. 120 GWh, w tym dla gospodarstw domowych:
43 GWh; obcigzenie GPZ-6w w szczycie: ok. 32 MW.

2. Przewidywany przyrost zapotrzebowania na nosniki energetyczne dla nowego budow-
nictwa do roku 2026, przy zatozonym rozwoju wedtug wariantu zrownowazonego, li-
czone u odbiorcy, bez wspétczynnika jednoczesnosci, 0Szacowano na poziomie:

v' potrzeby cieplne nowych odbiorcow wyniosg okoto 49,5 MW (liczone
szczytowo, u odbiorcy), w tym dla nowego budownictwa mieszkaniowego
~36,0 MW, przy czym przyrosty te rownowazone bedg spadkiem
zapotrzebowania na skutek prowadzenia wszelkiego typu dziatan racjonalizacji
uzytkowania ciepta, jak tez likwidacji obiektow (odbiorcéw).

v przyrost godzinowego zapotrzebowania na gaz ziemny ocenia sie na okoto
2 tys. m*h dla nowych odbiorcéw zlokalizowanych w obrebie oddziatywania
istniejacej i planowanej do realizacji sieci systemu gazowniczego.

v' Wzrost zapotrzebowania mocy zainstalowanej w stacjach transformatorowych
SN ocenia sie na 29 MVA, oraz na poziomie WN — 110kV do 6,5MVA.

3. Przedstawione powyzej wielkosci zapotrzebowania mogg zostac¢ pokryte na bazie ist-
niejgcych systemow zaopatrujgcych Miasto w energie, przy zatozeniu ich sukcesywnej
rozbudowy i powiekszania obszaru oddziatywania w przypadku systemu cieptowni-
czego i gazowniczego oraz rozbudowy i modernizacji infrastruktury systemu elektro-
energetycznego.

4. Decyzje co do sposobu zaopatrzenia w ciepto powinna poprzedzi¢ analiza ekono-
miczna aktualnych kosztéw budowy i eksploatacji poszczegolnych instalacji, analiza
kierunkow rozwoju rynku nosnikdw energii oraz sugestie ze strony przysztych odbior-
cow. Propozycje mozliwych scenariuszy zaopatrzenia obszarow rozwoju przedstawio-
no w rozdziale 9 niniejszego opracowania. Kazdorazowo nalezy rozpatrzy¢, tam gdzie
jest to zasadne, wprowadzenie rozwigzan OZE ze szczegdllnym zwrdceniem uwagi na
nowe obiekty uzytecznosci publiczne,;.

5. Zaopatrzenie w energie cieplng realizowane jest w Zakopanem za posrednictwem sys-
temu cieptowniczego - okoto 22% zapotrzebowania oraz wedtug rozwigzan indywidu-
alnych w oparciu o paliwa: wegiel, gaz ziemny, olej opatowy oraz energie elektryczna.
Stan techniczny oraz sumaryczna moc osiggalna zrodet dla systemu cieptowniczego
Zakopanego pozwala na stwierdzenie o zapewnieniu ciggtosci dostaw energii ciepinej
dla odbiorcow istniejgcych. Utrzymanie mocy osiggalnej zrodet na niezmienionym po-
ziomie nie pozwoli na dalszy rozwoj systemu cieptowniczego. Warunkiem umozliwia-
jacym podigczanie nowych odbiorcow po 2015 roku bedzie realizacja i uruchomienie
nowego otworu do poboru wod termalnych zwiekszajaca moc osiggalng Cieptowni
geotermalnej w Banskiej Niznej do poziomu 24 MW;,.
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6. Stan techniczny oraz przewidywane zamierzenia, ktére bedg realizowane przez Enion
S.A. Grupa Tauron Oddziat w zakresie sieci elektroenergetycznej WN, SN, nN i stacji
transformatorowych dajg podstawe do stwierdzenia o bezpieczenstwie w zakresie za-
silania istniejgcych i przewidywanych do realizacji nowych obiektéw w najblizszej per-
spektywie. Enion S.A. jako Operator Systemu Dystrybucyjnego dziatajgcy na obszarze
wielu gmin zapewnia koordynacje dziatan na obszarze gmin sasiadujgcych w zakresie
zaopatrzenia w energie elektryczng. Gtéwne zadania stojgce przed przedsiebiorstwem
to: zaopatrzenie nowych terendw rozwojowych gminy oraz zapewnienie bezpieczen-
stwa zasilania wszystkich odbiorcow.

7. Stan techniczny elementéw systemu gazowniczego Zakopanego, bedacego w gestii

Karpackiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0. pozwala na stwierdzenie o istnieniu zdolno-
$ci przesytowych SRP I° Poronin oraz sieci dystrybucyjnych i rozdzielczych $redniego
cisnienia dla zaspokojenia potrzeb pojawiajgcych sie tam nowych odbiorcéw zaréwno
w obrebie systemu sieci istniejgcych, jak i planowanego rozszerzenia obszaru oddzia-
tywania.
Gtébwnymi zadaniami stojgcymi przed Spoétkg jest rozbudowa systemu gazowniczego
dla zaopatrzenia nowych odbiorcéw i nowych terenéw rozwojowych miasta, zapew-
nienie bezpieczenstwa zasilania odbiorcow, utrzymanie w dobrym stanie technicznym
istniejgcej infrastruktury.

8. Strateqiczne cele dziatania i rozwoju energetyczneqo Zakopanego

Na podstawie analiz i studibw w niniejszym opracowaniu okreslono gtéwne cele Miasta
w zakresie realizacji obowigzku organizowania i planowania zaopatrzenia terenu Miasta
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe:

Cel nr 1 - Zapewnienie bezpieczenstwa i ciggtosci dostaw nos$nikéw energii z jednocze-
snym zachowaniem parametrow ekologicznych i ekonomicznych dostawy dla
odbiorcow z terenu Zakopanego

Cel nr 2 - Racjonalizacja uzytkowania energii i jej nosnikow na wszystkich etapach pro-
cesu zaopatrzenia.

Cel nr 3 - zabezpieczenie dostaw energii i jej nosnikow na potrzeby nowej, rozwijajacej
sie zabudowy na terenie Miasta.

Cel nr 4 - Rozwéj odnawialnych zrédet energii w oparciu o lokalne zidentyfikowane moz-
liwosci.

W ramach ww. celow strategicznych analizy wskazaty na koniecznos¢ podijecia przez Mia-
sto realizacji nastepujacych zadan:
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Celnrl - ciggtosé dostaw

Zadanie C1.Z1 — Modernizacja i rozbudowa zrédet systemowych dla zapewnienia ciggto-
Sci dostaw ciepta dla systemu cieptowniczego Zakopanego w akceptowalnej ekonomicznie
cenie dla odbiorcy (wzrost potencjatu produkcji ciepta i energii elektrycznej w skojarzeniu).

Zadanie C1.Z2 — Modernizacja sieci magistralnych z dgzeniem do obnizenia poziomu
strat ciepta na trasie magistralnej oraz rozszerzeniem systemu nadzoru przeciekéw i ukia-
du sterowania systemem sieci magistralnych.

Zadanie C1.Z3 - Opracowanie (upublicznienie) procedur organizacyjnych na wypadek
awarii systemu zasilania.

Zadanie C1.Z4 — Zakup energii elektrycznej dla jednostek gminnych i pozostatych odbior-
cow reprezentowanych przez gmine w uktadzie rynkowym.

Gmina ma mozliwos¢ wyboru sprzedawcy energii na warunkach rynkowych. Takie podej-
Scie daje szanse optymalizacji kosztéw energii elektrycznej dla m.in. obiektow uzyteczno-
Sci publicznej i oswietlenia ulicznego.

Cel nr 2 -racjonalizacja u zytkowania energii
Zadanie C2.Z1 - Zarzadzanie zuzyciem i kosztami energii w jednostkach miejskich.

Przeprowadzenie procesu racjonalizacji gospodarki energig w miejskich jednostkach wy-
maga, z uwagi na specyfike ich eksploatacji, ciggtych i wnikliwych obserwacji. Istotnym
argumentem przemawiajagcym za stworzeniem systemu statlego monitoringu zuzycia ener-
gii jest pozycja kosztéw energii w budzecie gminy.

Zadanie C2.Z2 - Stymulowanie racjonalizacji i likwidacji przestarzatych i niskosprawnych
ogrzewan weglowych — opracowanie i wdrozenie Programu ograniczenia ,niskiej emis;ji”.

Planujgc dziatania w mysI polityki energetycznej panstwa oraz w zgodzie ze standardami
ochrony srodowiska gmina powinna kontynuowa¢ dziatania edukacyjne i stymulacyjne dla
przedsiewzie¢ majacych na celu zmiane sposobu zasilania w ciepto - z niskosprawnych,
opartych o paliwo weglowe - na rozwigzania proekologiczne tj. podigczenia do miejskiego
systemu cieptowniczego, systemu gazowniczego oraz wykorzystanie odnawialnych zrédet
energii. Oszacowano wielkos¢ przewidywanej do zmiany sposobu zasilania mocy cieplnej
na okoto 38 MW.

Zadanie C2.Z3 — Podniesienie efektywnosci systemu dystrybucji ciepta systemowego.

Zadanie C2.Z4 — Podniesienie efektywnosci uzytkowania ciepta poprzez ograniczanie zu-
zycia energii uzytecznej w ramach dziatan zwigzanych z:
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v'termomodernizacjg obiektéw gminnych,
v’ wspieraniem dzialan termomodernizacyjnych i modernizacji systemoéw
grzewczych w zabudowie jednorodzinnej.

Zadanie C2.Z5 — Kontrola stanu systemu oswietlenia ulicznego.

Zadaniem miasta jest kontrola dziatan operatora petnigcego role eksploatatora i konserwa-
tora ww. instalacji, ktérym na chwile obecna jest TESKO Tatrzanska Komunalna Grupa
Kapitatowa Sp. z 0.0. oraz monitoring stanu technicznego oswietlania dla okreslenia okre-
su podjecia kolejnego etapu modernizacji oswietlenia, ktérego Miasto jest wiascicielem.

Cel nr 3 - zapewnienie dostaw no $nikow energii dla obszaréw rozwoju

Zadanie C3.Z1 - Koordynacja zaopatrzenia w nosniki energii nowych terenéw rozwojo-
wych i wspotpraca z przedsiebiorstwami energetycznymi

Zgodnie z art. 18 ustawy Prawo energetyczne planowanie i organizacja zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy (w tym réwniez dla no-
wego budownictwa) stanowi zadanie wlasne gminy, ktérego realizacji podja¢ sie majg za
przyzwoleniem gminy odpowiednie przedsiebiorstwa energetyczne. Zadaniem Miasta
w tym zakresie winno by¢ gromadzenie informacji o najblizszych planowanych inwesty-
cjach i zgtaszanie ich corocznie do odpowiednich przedsiebiorstw energetycznych celem
ujecia w planach rozwoju. W zakres zadan Miasta powinno réwniez wejs¢ ciggte monito-
rowanie planéw rozwojowych przedsiebiorstw energetycznych dziatajagcych na obszarze
gminy i analiza ich zgodnoéci z uchwalonymi ,,Zatozeniami ...".

Zadanie C3.Z2. - Stymulowanie dziatan inwestoréw dla zastosowania rozwigzan opartych
o wykorzystanie lokalnych uktadéw kogeneracji z wykorzystaniem gazu ziemnego jako
nosnika energii w zabudowie ustugowej.

Zadanie C3.Z3. - Zapewnienie o$wietlenia ulicznego nowych tras komunikacyjnych.

Cel nr 4 - rozwoj odnawialnych  zrédet energii
Zadanie C4.Z1. Rozwdj odnawialnych zrédet energii.

Rozwoj odnawialnych zrodet energii (OZE) na terenie Zakopanego ukierunkowany powi-
nien by¢ na wykorzystanie kolektorow stonecznych i pomp ciepta. Zaktada sie, ze gmina
powinna stymulowa¢ rozwoj OZE wsrod odbiorcow indywidualnych i we witasnych zaso-
bach.

W zakresie obiektow gminnych kazdorazowo decyzje o modernizacji zrodia ciepta
w obiektach uzytecznosci publiczne] nalezy poprzedzi¢ analizg mozliwosci zastosowania
w obiekcie odnawialnych zrédet energii lub wysokosprawnej mikrokogeneracji. Realny
I atrakcyjny z uwagi na uwarunkowania zewnetrzne i wewnetrzne kierunek rozwoju odna-
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wialnych zrodet energii na terenie Zakopanego stanowi wykorzystanie energetyczne wod
termalnych, ktérych zasoby dostepne sg na terenie Miasta i obszarow sasiednich.

9.

10.

11.

Operacyjnie czesciowa realizacja zadan C1.Z4 C2.Z1, C2.Z4 wymaga wdrozenia pro-
gramu monitorowania i zarzgdzania zakupem i zuzyciem energii w wytypowanych
obiektach. Z kolei sprawne wdrozenie i realizacja catosci zadan jw. wymaga rozsze-
rzenia zakresu dziatan i uprawnien powotanego w strukturach miasta zespotu energe-
tyka gminnego, ktéry bedzie organizowat i nadzorowat realizacje zadan w celu zapew-
nienia zgodnej z zatozeniami polityki UE i Polski racjonalizacji uzytkowania energii
przy jednoczesnym zapienieniu bezpieczenstwa i ciggtosci zasilania mieszkancéow
przy spetnieniu akceptowalnych spotecznie warunkow ekologicznych i ekonomicznych.
Dla koordynacji dziatan przedsiebiorstw energetycznych wzorem innych samorzadow
celowym wydaje sie powotanie rady przy burmistrzu ktérej funkcjg byta by koordynacja
dziatan przedsiebiorstw energetycznych i miasta w celu zapewnienia realizacji zadan
jw.

Opracowane zatozenia po ich uchwaleniu przez Rade Miejska w Zakopanem stanowic
powinny dokument ,lokalnego planowania energetycznego”, ktérego wdrozenie i formy
realizacji dalszych dziatan powinny stanowi¢ zobowigzanie dla wladz Miasta i powinny
podlegaé biezacemu monitorowaniu przez stosowne komisje Rady. Kolejng Aktualiza-
cje ,Zalozen do planu zaopatrzenia...” nalezy przeprowadzaé¢ w 3 -letnich okresach
(zgodnie z wprowadzonymi zmianami w ustawie Prawo energetyczne).

Rekomendacje do planéw zaopatrzenia w energie

Zgodnie z zapisami ustawy Prawo energetyczne art. 7 ust. 1 przedsiebiorstwo energe-
tyczne zajmujgce sie przesytaniem lub dystrybucjg paliw gazowych lub energii jest
obowigzane do zawarcia umowy 0 przytaczenie do sieci z podmiotami ubiegajgcymi
sie 0 przytaczenie do sieci, na zasadzie rownoprawnego traktowania, jezeli istniejg
techniczne i ekonomiczne warunki przytgczenia do sieci i dostarczania tych paliw lub
energii, a zadajacy zawarcia umowy spetnia warunki przytaczenia do sieci i odbioru.
Zgodnie z zapisami ustawy Prawo energetyczne art. 7 ust. 5 przedsiebiorstwa energe-
tyczne sg zobowigzane do realizacji zadan zwigzanych z zaopatrzeniem miasta
w energie wedtug przyjetych ,Zatozen do planu ...”. Z uwagi na zapisy zawarte w pla-
nach rozwoju przedsiebiorstw energetycznych, zakres dziatan, dla ktérych miasto
zgodnie z art. 20 ww. ustawy powinno opracowac ,Projekty planu ...” nie jest mozliwy
do okreslenia. Decyzje odnosnie opracowania planow mozna podjg¢ po uchwaleniu
LZatozen do planu ...” i po skonfrontowaniu ich z nastepnymi planami rozwojowymi
przedsiebiorstw energetycznych.

Analiza aktualnych planéw rozwojowych przedsiebiorstw energetycznych nie wskazuje
obszarow, dla ktérych wymagane bytoby opracowanie projektu planu.
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Po uchwaleniu ,Zatozen ...” i w momencie przystgpienia do realizacji zainwestowania
terendéw rozwoju (przyjetych w niniejszym opracowaniu) w sytuacji braku mozliwosci
samodzielnej realizacji infrastruktury energetycznej przez odpowiednie przedsiebior-
stwo energetyczne, nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ przystgpienia do opracowania projek-
tu planu lub odroczenia realizacji inwestyciji.

Niemniej na obecnym etapie planowania spos$rod og6tu wymaganych dziatan zwigza-
nych zrealizacjg zadania wlasnego miasta, jakim jest organizacja zaopatrzenia
w energie na swoim terenie, rekomenduje si € opracowanie planow (programow)
dla zadan:

v' Ograniczenie niskiej emisji, pochodzacej z przestarzatych ogrzewan
weglowych. Dziatania winny zosta¢ skoordynowane z dziataniami dotyczacymi
rewitalizacji zabudowy oraz dziataniami ukierunkowanymi na rozbudowe
systemu cieptowniczego. Gtdwnym zalozeniem finansowania planu powinna
by¢ maksymalizacja udziatu srodkéw pomocowych.

v' Opracowanie programu Zarzadzania energig i $rodowiskiem w obiektach
uzytecznosci publicznej Miasta obejmujacego zalozenia organizacyjne
miejskiego programu redukcji kosztow energii w obiektach komunalnych.

v' Opracowanie, przy wspétudziale Przedsiebiorstw Energetycznych, zasad
postepowania na wypadek wystgpienia awarii w systemach energetycznych.

v" Wykorzystanie lokalnych zasobéw paliw i energii w uwzglednieniem energii
odnawialnej i ciepta odpadowego oraz matej kogeneraciji.

v' Opracowanie planéw zaopatrzenia w nosniki energii (ciepto, gaz lub energie
elektryczng) dla wytypowanych obszaréw miasta, dla ktérych z uwagi na r6zne
uwarunkowania (np. brak zgody wiascicieli dzialek na wejscie w teren),
Przedsiebiorstwo energetyczne nie jest w stanie realizowaé zapisow zawartych
w ,Zalozeniach do planu...”. Zadaniem Miasta, w takiej sytuacji jest petnienie
funkcji koordynatora i mediatora.

Zaleca sie powotanie w Urzedzie Miasta komorki wdrazajgcej i monitorujgcej ww. pla-
ny.
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